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LA IMPORTANCIA DE MEDIR
SULFITO EN CRUSTACEOS:
METODOS DISPONIBLES PARA
SU CUANTIFICACION

Los agentes sulfitantes son aditivos
multifuncionales esenciales en la
industria, actuando como potentes
conservadores y antioxidantes al inhibir
el deterioro microbiano y las reacciones
de pardeamiento. Estos incluyen el
dioxido de azufre (So2) y otros sulfitos
inorganicos, utilizados en una amplia
gama de productos, desde farmaceéuticos
hasta alimentos y bebidas. En el sector de
los crustaceos, el uso de sulfitos es critico
para prevenir la melanosis, el indeseable
ennegrecimiento que se desencadena
tras la muerte del animal. Aunque es
inocuo para la salud, este defecto visual
degrada drasticamente la aceptabilidad
del consumidor, afectando el valor de
mercado del producto a lo largo de toda la
distribucion.

La gestion del sulfito es un equilibrio
delicado y estratégico, dictado por
regulaciones internacionales. Al ser
clasificado como un alérgeno, su control
no solo es una exigencia de seguridad
alimentaria, sino también un factor de
competitividad. Un control eficaz tiene un
doble impacto positivo:

1. Seguridad: Previene alertas sanitarias
derivadas de concentraciones
excesivas.

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: ACUICULTURA

2. Rentabilidad: Evita mermas o rechazos
de producto por desarrollo de melanosis
debido a una aplicacion insuficiente.

Lasnormativasinternacionalessonestrictas
y varian, lo que condiciona fuertemente la
exportacion. Por ejemplo, la Unién Europea
establece limites de en camardn fresco/
congelado y en cocido. Estas divergencias
regulatorias pueden constituir una barrera
comercial significativa para el sector.

Ante esta complejidad, la industria
camaronera necesita herramientas
de medicion eficientes y robustas.
Historicamente, se han utilizado técnicas
como la iodometria o el método de
destilacion Kjeldahl. Sin embargo, los
unicos meétodos oficiales reconocidos para
crustaceos son el Método Optimizado
de Monier-Williams (MW), un método
de cromatografia liquida acoplada a la
espectrometria de masas en tandem (LC-
MS/MS) aprobado por la FDAY el biosensor
enzimatico BIOFISH 3000 SUL (AOAC
2021.09).

Los métodostradicionales (, ) sonintensivos
en recursos:. requieren alta inversion,
reactivos toxicos, largos tiempos de
analisis y personal técnico especializado,
limitando su uso en el control de calidad
rutinario en planta.

La evolucion se centra en la tecnologia de
biosensores, como el BIOFISH 3000 SUL.
Este método resuelve las desventajas
anteriores ofreciendo un proceso limpio
(sin disolventes peligrosos), sencillo,
con resultados en minutos y totalmente
digitalizado. Esta monitorizacion en
tiempo real permite una gestion de datos
y una toma de decisiones mas rapida y
estratégica, optimizando la seguridad,
la trazabilidad y la competitividad de la
cadena de valor.

Palabras clave: Métodos oficiales,
Biosensores enzimaticos BIOFISH, di6xido
de azufre.
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NUEVAS TENDENCIAS EN LA
PRODUCCION DE LARVAS DE
CAMARON

La produccion de larvas de camaron
es un pilar clave para el desarrollo
sostenible de la acuicultura y la seguridad
alimentaria global. Este sector no solo
impulsa la productividad, sino que también
promueve la sostenibilidad y el crecimiento
socioeconomico de las regiones costeras.

Entre las principales tendencias actuales
destaca la seleccion genética, orientada
a obtener reproductores con mayor
crecimiento, resistencia a enfermedades
y adaptacion a las condiciones locales. La
aplicacion de herramientas gendmicas y la
inseminaciondirigida estan permitiendo una
mejora mas precisa y rapida de las lineas
genéticas, incrementando el rendimiento y
la bioseguridad en los hatcheries.

En el area de maduracion, se priorizan
practicas sostenibles, como el uso de
hembras no ablacionadas o sistemas de
recirculacion (RAS) con filtros de tambor
entre otras. Estas innovaciones favorecen
la salud reproductiva y la calidad de los
huevos.

En larvicultura, se integran tecnologias
como fotobiorreactores, tanques
refrigerados y automatizacion (como el
sistema AutoMag en China) para optimizar
el manejo del alimento vivo
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Finalmente, la nutricién balanceada y el
uso de equipos avanzados —ultrafiltracion,
ozonizacion, variadores de frecuencia
y pozos profundos o geotérmicos—
contribuyen a una produccion mas
eficiente, rentable y sostenible, reduciendo
el consumo de energia y la dependencia
de grandes volumenes de agua.

Estas innovaciones reflejan la evolucion
hacia una acuicultura moderna, resiliente
y responsable.

Palabras clave: seleccion genética, RAS
en maduracion, no ablacion, tecnificacion.

Biol Mar, Mast Ing Edwis Bravo
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PAPEL DE LOS GEOSINTETICOS
EN LA ACUICULTURA: PASADO,
PRESENTEY FUTURO

En acuicultura el objetivo fundamental es
garantizar el bienestar de los organismos
acuaticos. Este resumen aborda Ila
evolucion de los Geosintéticos, en el
campo de la acuicultura destacando como
la geomembrana ha pasado de ser una
simple barrera de contencion en el pasado,
a ser el componente esencial para la
bioseguridad y el disefno de ecosistemas de
cultivo altamente eficiente en la actualidad
y el futuro.

Historicamente, los estanques de tierra
sin  revestimiento generaban graves
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problemas bioldgicos: inestabilidad en la
guimica del agua por la interaccion con el
sustrato, alta pérdida de agua y riesgos
constantes de patdgenos. La introduccion
de las geomembranas marco el pasado y
el punto de inflexion, al actuar como una
barrera de aislamiento biolégico. Esta
tecnologia nos permitid, por primera vez,
controlar y desinfectar el ambiente de
cultivo de manera efectiva.

En el presente, los geosintéticos han
evolucionado de una simple barrera a
una herramienta de ingenieria esencial.
Se utilizan diversos materiales, como
geotextiles y geocompuestos, en sistemas
complejos como los RAS (Sistemas
de Recirculacion Acuicola). Su rol es
crucial para asegurar la estanqueidad,
permitir la gestion eficiente del drenaje de
residuos y garantizar un control preciso
de los parametros fisicoquimicos vitales
para especies de alto valor. En esencia,
nos permiten disenar ecosistemas
perfectamente controlados.

Mirando hacia el futuro, se prevé la
integracion de geosintéticos inteligentes.
Estos materiales incorporaran sensores
para el monitoreo en tiempo real de la
salud del sistema y recubrimientos que
resistan el bioincrustamiento. Ademas,
seran fundamentales para la construccion
de infraestructuras resilientes y sostenibles
en la creciente acuicultura offshore

En conclusion, los geosintéticos no son
solo un material de construccion; son
la plataforma tecnolégica que impulsa
la bioseguridad, la eficiencia hidrica y
elemento clave en la sostenibilidad de la
acuicultura moderna.

Palabras clave: geotextiles,
geocompuestos, contencion, bioseguridad,
eficiencia hidrica.
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RETOS EN LA BIOSEGURIDAD
PARA LA CAMARONICULTURA
VENEZOLANA: DEL DIAGNOSTICO
DE PATOGENOS A LAS
PERSPECTIVAS MOLECULARES

La camaronicultura venezolana enfrenta
significativos retos de bioseguridad
que compromete su sostenibilidad vy
rentabilidad. La industria global ha
identificado como pilares fundamentales la
implementacion de planes de bioseguridad,
el uso de reproductores libres de patogenos
especificos (SPF), el diagnodstico robusto
a multiples niveles y el control estricto
del acceso a las granjas. Sin embargo,
en Venezuela, la aplicacion de estos
protocolos es un desafio constante, como
lo demuestran diversas investigaciones
realizadas en el estado Falcon. Estos
estudios han detectado la presencia de
enfermedades de alto impacto como la
Necrosis Hepatopancreatica Necrotizante
(NHP) y la Necrosis Hepatopancreatica
Aguda (AHPND), causada por Vibrio
parahaemolyticus y su toxina binaria
Pir. Paralelamente, se reporta una alta
prevalencia de parasitosis, principalmente
por el protozoo Nematopsis sp., en
camarones Litopenaeus vannamei. Si bien
los analisis correlacionan débilmente estas
parasitosis con factores como la turbidez
del agua o el peso de los camarones, su
persistencia subraya problemas de manejo
y condiciones ambientales adversas. La
deteccion de estos patdogenos, mediante
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técnicas que van desde el analisis fresco
hasta la PCR, muestra variaciones en su
eficacia, indicandolanecesidaddeoptimizar
y estandarizar los métodos de diagndstico.
Para cerrar esta brecha, se propone
profundizar en la investigacion aplicada. Un
ejemplo es el estudio biofisico del complejo
glideosoma en parasitos Apicomplexa,
como las gregarinas de camaron, que busca
entender los mecanismos de motilidad
y patogenicidad para identificar posibles
dianas terapéuticas. La integracion de
estas lineas de investigacion en zoologia
meédica y ecoepidemiologia molecular con
las practicas de bioseguridad tradicionales
es imprescindible para desarrollar
estrategias integrales que fortalezcan
la camaronicultura nacional frente a las
amenazas sanitarias.

Palabras clave: Bioseguridad,
Camaronicultura, Patologia, Diagndstico
molecular.

PhD Cs Pesq German Poleo
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SURESTE DE VENEZUELA: UNA
JOYA AZUL NO DESARROLLADA

La privilegiada ubicacion geografica
de Venezuela dota a este territorio
tropical de abundantes costas y recursos
de agua dulce, creando un entorno
excepcionalmente favorable para el cultivo
de una gran diversidad de organismos
acuaticos. Sin embargo, el desarrollo
de la acuicultura ha sido incipiente,
destacandose como caso casi unico, el

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: ACUICULTURA

cultivo del camaron Litopenaeus vannamei
en laregion del Lago de Maracaibo. El pais
podria sectorizarse estratégicamente en
funcidon de las especies a cultivar: la zona
insular, idénea para el cultivo de moluscos,
crustaceos, peces marinos y algas; la zona
lacustre de Maracaibo, con una tradicion
camaronera que se proyecta; y las zonas
del centro-sur (los Llanos) y sureste
(estados Bolivar y Amazonas), de gran
diversidad ictica, presentan un enorme
potencial para la piscicultura continental.
En el estado Bolivar, especificamente en
el municipio Gran Sabana, se concentran
caracteristicas unicas para erigirse
como un polo piscicola de primer orden.
Esta region, mayormente habitada por
comunidades indigenas de la etnia
Pemon, cuya dieta tiene pescado como
pilar fundamental, posee una economia
dinamica sustentada en la actividad minera
del oro, con un poder adquisitivo capaz
de impulsar mercados locales. Asimismo,
la cercania con Brasil facilita el acceso a
insumos acuicolas criticos para el éxito
productivo, como alimento balanceado y
equipos. Los primeros esfuerzos acuicolas
en la zona se remontan al 2000, con un
proyecto liderado por EDELCA, que
construyd lagunas en comunidades
indigenas, impartio talleres de formacion
e introdujo la cachama como especie
principal. Hoy, ese legado es recogido
por una empresa de iniciativa privada
enraizada en la zona, que ha comenzado
con el cultivo de diversas especies de
peces y se proyecta como proveedora tanto
de semilla como de carne de pescado. De
esta manera, la Gran Sabana se podria
consolidar en un futuro cercano, no solo
como reserva de biodiversidad, sino como
nodo de innovacion productiva. Al articular
el conocimiento ancestral pemon con una
vision empresarial sostenible, se esta
tejiendo una red de seguridad alimentaria
que beneficia a las comunidades locales y
que se proyecta a abastecer la creciente
demanda del estado brasileno de Roraima.
Este modelo emerge como un faro de lo
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gue la region pudiera lograr: transformando
lo que esta en el subsuelo en verdadera
riqueza, cultivando sus aguas para el
bienestar de su gente y la prosperidad de
la region.

Palabras clave: Gran Sabana, potencial
seguridad

acuicola, alimentaria,

sostenibilidad.

PhD. Darryl Jory

Global
Seafond
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ACTUALIDAD DEL MERCADO
ACUICOLA GLOBAL

La acuacultura es la industria de
produccion carnica de mas alto crecimiento
en el mundo en las ultimas décadas, con
una importancia critica en el apoyo a la
alimentacion adecuada de una creciente
poblacion mundial. Se presentan vy
discuten datos de produccion pertinentes
para algunas de las principales especies
acuicolas, asi como retos a la produccion
y perspectivas criticas para el crecimiento
y consolidacion de este importante sector.
Se incluyen datos oficiales del ultimo
reporte SOFIA (FAO) para produccion de
productos de mar, asi como estimados
de varias otras fuentes para especies
representativas como camarones peneidos,
carpas, salmonidos, tilapias, bagres vy
otras. Los retos principales que enfrenta la
industria incluyen diversas enfermedades
que causan grandes pérdidas economicas,
asi como la creciente necesidad de
mayores cantidades y diversidad de
ingredientes  tradicionales 'y nuevos

8
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para alimento acuicolas. Otros desafios
incluyen temas de costos de produccion
(alimentos, ingredientes, energia, mano
de obra), problemas de transporte, largas
cadenas de suministro; incertidumbre
del mercado, volatiidad de precios;
deficiencias significativas de los sistemas
de produccion; regulaciones comerciales,
competencia, proteccionismo, seguridad
del producto, rastreabilidad, certificacion;
responsabilidad, sostenibilidad; cambio
climatico; bienestar de los animales;
integracion, diversificacion y consolidacion;
necesidad de innovacion en toda la cadena
de valor; y necesidad de inversion. Entre
las perspectivas para el desarrollo de la
industria tenemos las técnicas para el
mejoramiento genético y una serie de
tecnologias de produccion para aumentar
la eficiencia, incluyendo nutricion mejorada
(ingredientes establecidos/nuevos,
alimentos funcionales, necesidades
nutricionales); mejora de la fabricacién y el
manejo de alimentos balanceados; mejora
de la salud animal (seleccion, vacunas,
terapéutica, inmunomodulacion, salud
intestinal, bioseguridad); diseno mejorado
y gestion de sistemas de produccion (RAS,
IMTA, tierra adentro/costa afuera); mas
control sobre la produccion, acoplamiento
con los mercados, estacionalidad,
demanda, precios; automatizacion,
robotica, IA, 10T, blockchain: aprender de
otras industrias; expansion del mercado
(generaciones mas jovenes); desarrollo
de nuevos productos (V-A, conveniencia,
disponibilidad); competencia con otras
industrias carnicas, acuacultura vegetal
y sintética (“celular”); incorporar analisis
de ciclo de vida, principios de economia
circular; integracion con otras industrias
(acuaponia); descarbonizacion, mayor
uso de energias renovables; innovacion
continua, etc.

Palabras clave: estadisticas, tendencias,
desafios, marketing.
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MODELO DE NEGOCIOS EN
AQUAPONIA: UNA PROPUESTA
PARA CIUDADES VENEZOLANAS

La creciente demanda mundial de
alimentos se enfrenta a los desafios de la
agricultura tradicional, como escasez de
aguaydegradaciondel suelo. Laacuaponia
constituye una solucion innovadora vy
sostenible, que utiliza menos del 10%
del agua necesaria para la produccion
de cultivos tradicionales, al tiempo que
puede generar rendimientos hasta 10
veces mayores, apuntalando la soberania
alimentaria. Se basa en la combinacion
de la acuicultura (cria de peces) y la
hidroponia (cultivo de plantas sin suelo),
creando centros productivos urbanos,
cuya produccion se suma entre diferentes
centros productivos acuaponicos para
generar oferta y abastecer la demanda
local, con un ecosistema de produccion
de alimentos eficiente, sostenible y con
un impacto social, econdmico y ambiental
positivo. Este enfoque también reduce
el consumo de energia asociado a
transporte de alimentos, reduciendo la
huella de carbono, un factor especialmente
importante en la economia venezolana
actual, y mundial, generando puestos

;Buscas nuevas oportunidades?

Carga tu curriculum en nuestro banco de talentos y forma

parte de nuestra red profesional.
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de trabajo dignos para las personas de
todas las edades y en especial para la
llamada generacion plateada y mujeres
amas de casa, ya que estamos buscando
aprovechar espacios urbanos en desuso e
impensables para el uso de la agricultura
tradicional, de aqui viene la idea de los
condominios sostenibles, he aqui el
concepto de verde en concreto, el campo
en la ciudad. El modelo de negocio se
enfoca en ofrecer una gama integral de
productos y servicios:

Diseio e instalacion de sistemas
acuaponicos personalizados, a medida del
cliente.

Apoyo técnico y operativo para asegurar el
rendimiento 6ptimo de los sistemas.

Capacitacion  tedrico-practica en la
produccion de sus propios alimentos.

Comercializacion de productos de alta
calidad generados con estos sistemas

La ventaja competitiva de la empresa
reside en su modelo de economia circular
y la calidad “mas que organica” de sus
productos. Con este modelo, los inversores
pueden ser parte de una solucion real a
los problemas globales de alimentacion y
medio ambiente. Al invertir en acuaponia
estaras apoyando un modelo de negocio
rentable y escalable que contribuye a un
futuro mas sostenible. Juntos, podemos
transformar la forma en que producimos
alimentos y construir un mundo mas
saludable y prospero.

Palabras clave: sostenibilidad urbana,
eficiencia hidrica, economia circular,
escalabilidad.

Escanea
el codigo o
pulsa el QR
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SISTEMAS Y METODOS DE
PRODUCCION EN LA ACUICULTURA
MODERNA

La acuicultura moderna se encuentra en
un punto de inflexion, transitando desde
modelos extensivos hacia Sistemas de
Produccién Intensiva (SPI) que exigen
una menor huella hidrica y una mayor
integracion tecnoldgica. Este cambio de
paradigma es un imperativo para maximizar
la biomasa por unidad de volumen vy
asegurar la sostenibilidad y la seguridad
alimentaria de la proxima década.

La presentacion desglosa los pilares
tecnoldgicos de esta transicion. El Sistema
de Recirculacion Acuicola (RAS), y su
derivado, la Acuaponia, ejemplifican
el modelo de circuito cerrado. En este
esquema, el agua se reacondiciona
continuamente, y el efluente, rico en
nutrientes, fertiliza cultivos hidropdnicos
en una simbiosis que aprovecha y reduce
la carga contaminante.

Paralelamente, la Tecnologia Biofloc (BFT)
opera bajo un principio de biomediacion.
Mediante el control de la relacion Carbono-
Nitrégeno (C:N), se induce una comunidad
microbiana que asimila compuestos
nitrogenados toxicos, transformandolos
en fléculos de proteina que sirven
como alimento suplementario. Este
proceso permite una productividad con
intercambio de agua casi nulo. Sistemas
complementarios, como la acuicultura

10
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simbidtica, se enfocan en la salud intestinal,
mejorando la inmunidad de los organismos
a traveés de la suplementacion dietética con
prebidticos y probidticos.

La Intensificacion Hidrodinamica se logra
con el In-Pond Raceway System (IPRS),
que confina los peces en canales de alto
flujo dentro de estanques tradicionales,
creando un ‘“rio en el estanque” que
facilita la gestion y la eficiente remocion
de desechos sodlidos. Finalmente, Ila
Acuicultura Multitréfica Integrada (AMTI)
representa el ideal ecoldgico, acoplando
especies de distintos niveles troficos
(alimentadas y extractoras, como algas o
moluscos). De esta forma, los residuos de
una especie son metabolizados por otra,
logrando una biomitigacion activa.

Estos avances son esenciales para el
desarrollo estratégico, como se analiza
en el contexto de paises emergentes
como Venezuela, donde la inversion en
tecnologia, el suministro de alimento de
calidad y un marco regulatorio claro son
catalizadores fundamentales. La adopcion
y optimizacion de estos SPI es la hoja de
ruta hacia una produccion acuicola global
resiliente y de alto rendimiento.

Palabras clave: Biofloc, Intensificacion,
Recirculacion, Tecnologia.

PhD. Raul Rincones g

(" BiorMa
USOS Y APLICACIONES DE LAS
MACROALGAS EN LA INDUSTRIA DE

ALIMENTOS EN VENEZUELA

La maricultura comercial de macroalgas en
Venezuela se inicié en 1990, contribuyendo
al aprovechamiento sostenible de los
recursos hidrobioldgicos, a la seguridad
alimentaria y al desarrollo econdmico local.
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Esta actividad representa una alternativa
econdmica y de ingresos para las
comunidades costeras del estado Nueva
Esparta, generando mas de 900 empleos
directos. En la actualidad se cultivan unas
80 hectareas de Kappaphycus alvarezii,
especie introducida desde Filipinas en 1996
con fines comerciales. A partir de 2019 se
han exportado cerca de 4.885 toneladas
de algas secas a plantas procesadoras de
carragenina en Brasil, Chile, Corea del Sur
y Tunez. A partir de 2023, las macroalgas
pasaron a ser el segundo producto acuicola
de exportacion después del camaron
marino, previéndose el procesamiento
industrial local de ficocoloides (carragenina
y agar), fitobidticos, bioestimulantes,
ABA y consumo humano. K. alvarezii
es la principal especie cultivada en los
tropicos y la segunda a nivel global debido
a su rapido crecimiento y adaptacion en
sistemas simples y econdmicos, y a su la
amplia gama de productos y derivados,
especialmente en la industria alimenticia
siendo principal fuente de carragenina,
un ingrediente empleado como agente
gelificante, texturizante y estabilizante
en productos lacteos, carnicos, postres,
reposteria y bebidas. Adicionalmente, K.
alvarezii se emplea en la produccion de
bioestimulantes agricolas. En nutricion
animal, se incorpora en dietas y alimentos
balanceados como fuente de nutrientes y
aditivos funcionales, favoreciendo la salud
y el rendimiento de rumiantes, mascotas,
aves, porcinos, peces y camarones. En
Venezuela, los productos derivados de
las macroalgas son 100% importados.
China representa el principal proveedor
de carragenina con 1.193 toneladas,
representando el 51% del total de las
importaciones durante el periodo 2019-
2024. Esta realidad nos indica la necesidad
de un procesamiento local a nivel industrial,
aprovechando la produccion local de
materia prima a través de la maricultura,
integrando progresivamente las algas en
la matriz productiva nacional, impulsando
la diversificacion de la economia y la
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innovacion en sectores claves.

Palabras clave: Kappaphycus alvarezii,
ficocoloides, carragenina, agar, fitobidticos.

-

LCcENIPA

¢TIENE FUTURO EL CULTIVO DE
MACROBRACHIUM EN VENEZUELA?

Los camarones de rio del geénero
Macrobrachium se encuentran dentro
de los principales crustaceos cultivados,
representados principalmente por M.
rosenbergii con una produccion mundial,
en 2022, de 600.000 t con un valor de $
4.680 millones, y China es el principal
productor global con el 54.4%. En
Venezuela fue cultivado entre 1988 vy
1996, cuando se instalaron empresas
acuicolas que lograron producir hasta
38 t. No obstante, actualmente se ha
retomado su interés, teniendo en cuenta
su valor econdmico sobre la base de su
alto contenido de proteina, atractivo visual,
siendo considerado en muchos paises
como plato Gourmet. Estas cualidades
unidas al escenario socio-econdmico de
nuestro pais, las necesidades del mercado
internacional, y conociendo la presencia
de Macrobrachium rosenbergii en nuestros
cuerpos de agua, brinda la oportunidad
de impulsar proyectos acuicolas de alta
rentabilidad, visualizandose nuevamente,
como una alternativa de desarrollo
economico sostenible en la acuicultura
nacional. En ese sentido, se proponen dos
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unidades de negocios, la instalacion de
laboratorios de produccion de postlarvas,
que puedan cubrir las necesidades de
semillas para la produccion acuicola, y
granjas de engorde para el cultivo comercial
de estas especies, aplicando tecnologias
conocidas de reproduccion, cultivo larvario
y engorde en ambientes controlados,
generando un importante impacto, no solo
porque se reinicia el cultivo del camaron de
rio en Venezuela, que siempre ha estado
latente, también por la diversificacion de la
produccion agropecuaria y los beneficios
economicos atractivos para ese sector.
Igualmente, se plantea modelos de
produccion de engorde de M. rosenbergii,
bajo las técnicas de monocultivo vy
policultivo, ademas de las modalidades
de cultivo total y cultivo continuo (con
cosechas parciales), donde se visualiza
la productividad y alta rentabilidad de este
recurso, con indices econdmicos atractivos
y una relacion beneficio/costo cercano a
2,0 en ambas unidades de negocios.

Palabras clave: Acuicultura, camaron de
rio, Macrobrachium, Venezuela.

Mag Camb Climat Mauro Pellegrini

AGRICONSULTING

CcCOMO LA PLANIFICACION

ESTRATEGICA PUEDE FAVORECER

EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE
LA ACUICULTURA NACIONAL

La planificacion estratégica sectorial
es un enfoque de gestion y desarrollo
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que se centra en un sector especifico
de la economia, en nuestro caso, en la
acuicultura. Su propdsito es alinear los
esfuerzos de las organizaciones publicas y
privadas dentro de ese sector para alcanzar
metas comunes y sostenibles. Aunque
la efectividad de un plan estratégico de
desarrollo sectorial depende mucho de
los recursos humanos y economicos
disponibles para disenarlo y ejecutarlo, es
imprescindible que deba caracterizarse por
ser cuantitativo, concreto y temporal.

Un plan estratégico de desarrollo sectorial
se compone de las siguientes etapas:

« El analisis situacional o diagndstico que
evalua el estado y el entorno interno.

« La definicibn de los objetivos de
desarrollo y de las estrategias
necesarias para lograrlos.

« EI establecimiento de objetivos
especificos por cada componente
del sector (gobernanza, produccion,
comercializacion, investigacion e
innovacion, crédito, capacitacion, etc.).

« La formulacion de las acciones
a ejecutar, que debe ser viable y
acompanada por politicas publicas
efectivas.

* Asignacion de recursos que definan
claramente las responsabilidades y la
entidad de los recursos financieros,
humanos y tecnoldgicos necesarios
para la ejecucion del plan.

* Un modelo de monitoreo y evaluacion
basado en indicadores clave de facil
medicion.

Una forma eficaz y funcional de disenar

un plan de desarrollo es utilizando la

metodologia de Marco Légico (MML).

Impulsar el desarrollo de la acuicultura en
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Venezuelasinrealizarun adecuado proceso
de planificacion estratégica, aunque
teniendo las mejores intenciones, puede
conllevar que se tomen las decisiones
equivocadas. Bien sea, por subestimar los
problemas existentes, por sobrestimar las
capacidades de desarrollo, por no tomar
en cuenta conflictos potenciales o no lograr
coordinar el crecimiento de la produccion
con las necesidades de los consumidores o
la disponibilidad de los insumos y servicios,
entre otros.

Palabras clave: diagndstico, objetivos,
acciones, metas, metodologia y marco
l6gico.

PhD Carlos Fajardo Quinones

DESARROLLO Y APLICACIONES

DE ANIMALES MODIFICADOS

GENETICAMENTE PARA LA
ACUICULTURA

La disertacion se enfocara en brindar una
sinopsis sistematica sobre los recientes
avances en la generacion de animales
modificados genéticamente, haciendo
especial énfasis en su aplicacion como
herramienta para la produccion de proteina
para el consumo humano directo. Se
realizara unaintroduccionyresena histoérica
de los conceptos basicos relacionados con
esta tematica, incluidos algunos aspectos
regulatorios y técnicos, exponiendo a
profundidad diversos casos de aplicacion
a nivel comercial en la industria acuicola,
ganadera y en el sector biomédico.
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Palabras clave: GMO, técnicas de
alteracion de especies, edicion genética.

Dr, Ing Agron Juan Miguel Barcenas

W
wr Mundo Sostenible MM
e ——4

SELLOS DE CALIDAD EN

DESARROLLO SOSTENIBLE PARA

LA EXPORTACION DE PRODUCTOS

ACUICOLAS: HERRAMIENTAS PARA
LOGRARLO

El sector acuicola que aspira a la
exportacion competitiva debe adoptar
un enfoque de desarrollo sostenible que
se alinee con la definicion de la ONU,
satisfacer las necesidades de la generacion
presente sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras. Este enfoque
corporativo implica integrar armonicamente
el desarrollo econdmico con el respeto por
la ética, las personas y el medio ambiente
a lo largo de toda su cadena de valor.
Para validar este compromiso ante los
mercados internacionales, el cumplimiento
de sellos de calidad y certificaciones
es indispensable. Las certificaciones
mas relevantes en la acuicultura se
articulan sobre pilares fundamentales
de sostenibilidad como, por ejemplo:
Aquaculture Stewardship Council (ASC),
Best Aquaculture Practices (BAP), y Good
Agricultural Practices (GLOBALG.A.P.).

Para obtener y mantener estas

certificaciones, las empresas deben
implementar un conjunto de Herramientas
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de Sostenibilidad. Estas son estudios,
planes, técnicas y sistemas que garantizan
un cumplimiento objetivo y verificable de
los criterios exigidos. Se clasifican en tres
tipos:

1. Herramientas  Técnicas: Estudios
de ingenieria (impacto ambiental,
eficiencia hidrica/energética) y biologia
(biodiversidad, sanidad animal,
bioseguridad). También incluyen
estudios de ciencias sociales, como
el analisis de impacto o programas de
atencion al entorno.

2. Herramientas de Subsistemas: Diseno
e Iimplementacion de sistemas de
gestion especificos, orientados a
riesgos (de inocuidad, ambiental,
social), trazabilidad y ética empresarial.

3. Herramientas Integradoras de
Subsistemas: Sistemas de gestion (egj.
ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, ISO
19011, ISO 31001) que garantizan la
aplicacion efectiva y eficiente de las
herramientas anteriores, permitiendo
detectar desviaciones y promoviendo la
mejora continua.

La integracion de estas herramientas es
crucial. Un caso de éxito de una empresa
acuicola certificada por ASC demuestra
la implementacion de un Programa de
Manejo del Entorno Social, que incluye
procedimientos para consultas y gestion
de reclamos con las comunidades, y un
plan de mitigacion de posibles impactos,
apoyado por herramientas integradoras
como lanorma ISO 9001. La sostenibilidad,
por tanto, trasciende la ética; es un requisito
operativo y un mecanismo de garantia para
la exportacion acuicola moderna.

Palabras clave: Certificaciones,

Herramientas de Sostenibilidad, Sistemas
de gestion.
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¢{POR QUE CULTIVAR MOLUSCOS
EN VENEZUELA?

Se aborda la necesidad de producir
alimentos de manera sostenible en el
contexto del crecimiento demografico
mundial, ladesnutricionylacrisis ambiental,
proponiendo el cultivo de moluscos bivalvos
como una solucion viable. La produccion de
proteinas del mar, con especial atencion a
la de los moluscos bivalvos, debe ser parte
de la solucion a las demandas de alimento,
debido su elevado contenido nutricional,
produce una menor huella de carbono y
posee un impacto ambiental mucho mas
bajo en comparacion con las alternativas
terrestres, y otras acuaticas, aparte de ser
una alternativa ecosistémica que colabora
aralentizar el cambio climatico. Todas estas
caracteristicas de los moluscos bivalvos
son una alternativa de produccidon que
cumple con la “responsabilidad histérica de
producir alimentos nutritivos con la menor
huella ecoldgica posible”. Venezuela
posee una gran capacidad para aumentar
la produccion de moluscos bivalvos
por acuicultura dada sus condiciones
ambientales, biodiversidad y tecnologia
desarrollada. Para implementar el cultivo
de moluscos bivalvos y garantizar la
sostenibilidad, se requiere un diagndstico
responsable (bioldgico, ambiental,
economico y politico) y la instauracion
de programas de fomento de su cultivo,
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establecer marcos regulatorios claros
con vigilancia de cumplimiento, invertir en
la férmula del progreso: Investigacion +
Desarrollo + Innovacion (I1+D+i) y fomentar
la colaboracién publico-privada, entre
otros.

Palabras clave: acuicultura sostenible,
alternativa ecosistémica, bivalvos,
mejillones, ostras.

Biol Mar, Esp Mark Jairo Amézquita

EXPERIENCIAS DE CULTIVO
DE PECES EN COLOMBIA
CON ELUSO DE IPRS

La acuicultura en el siglo XXI
& g Economics/Profitability
MPEUNON  Species  Federal Support

Culture Weather Permitting  Water
Markets Technology Regulatory
Climate  Social License
Competition  Labol  Environmental
L | SANIDAD

Productores
Pitcicodas de
LATANM B
Profesionales
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“l"‘_ Programa con multiples ganadores

La acuicultura en el siglo XXI
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IPRS - In Pond Raceways System - fijos

Estandares y Principios guia de la
tecnologia IPRS

THE IN=-POND
RACEWAY SYSTEMS
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N
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IPRS - In Pond Raceways System - flotantes

e "
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IPRS - In Pond Raceways System for Marine Fish

https://ussec.org/buyer-tools/in-pond-raceway-

system-iprs/
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Criterios claves para invertir en
tecnologia IPRS

1 Identificar 2 Capital
Mercados Suficiente

3 Asesoria 4 Deberia
Correcta hacerlo?

Estandares y Principios guia de la
tecnologia IPRS

oLaar Manual @) rRws220m®

01ﬂw 10K- 3 2 Deflectores x
i eﬂ'ﬂ'{ﬂﬂﬂcfm}

@ energia247
Back-up

Siembras
° Alevines Q 0 E;caiunadaﬁ

. Extraccion
ﬂ Alimento Q 0 da Hakas

Plan de
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GranPez (Colombia)

La Valeria (Colombia)
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Piscicola

New Farm (Colombia)

Desarrollo de IPRS en Américas
(Julio 2025)

R¥s an
Amdricas

TOTAL

Oparando En En
Construeeidn | Planaacién

Resultados comparativos con Tilapia
Roja (avg-Julio 2025)
IPRS

Sistama Tradicional

Costos de Produccion Tilapia
(avg-Julio 2025)

PARTICIPACION (%
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Atlantico (Colombia)

Los Caimos (Colombia)
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Consideraciones importantes

Plan de contingencia (A, B, C, ...)

0,0 > Ippm - Mantenimianto
permanente parrillas

Maxima extraccién de heces

<= 600 kg/ha/dia alimento

Uso da malla antipajaro
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Conclusiones ... antes de invertir ... “de la

L } ; 3 A ?
iniciativa a la realidad” ¢Que traera el futuro

\danit + Se necesita un aumento del 12% en
KIS los productos de acuicultura para 2030
Mercados ) !

para satisfacer la creciente demanda.

* Los consumidores quieren
TRANSPARENCIA de que sus
alimentos se produzcan de manera
SOSTENIBLE.

* Dos tercios de los consumidores se
sienten mas atraidos por marcas
enfocadas en hacer del mundo un lugar
mejor.

Asesoria
Correcta

* El mundo esta cambiando — U.S. Soy

Identifique Mercados: Tendencias! esta aqui para ofrecer soluciones.

Asequibilidad, salud y sabor

Convaniencia: -
deli- Interaccion

preparadosy  continua: Congelador,

ratail & a cambio de

“fresco o
agregado. restaurantes &
0 5%, congelado

LI.5. Soy has the Lowest Carban Footprint
vs. Other Sources of Protein

“irlsac

EoD, mapfiag pormamaci | =
4k AHEHE

REVISION SOBRE EL CULTIVO DE LA
I TILAPIA EN AMERICA LATINA
nifin
i e Produccion pesquera y acuicola mundial

L.5. Soy has the Lowest Carbon Footprint

vs. Soy of Other Origins * En 2022, la produccion acuicola mundial
Carteon Facaprint in. Land Une Change, g Peart] - Total (kg €0, eqikg product|* alcanzo.los 130,9millonesdetoneladas,
valoradas en 312 800 millones de USD,
el 59 % de la produccion pesquera y
acuicola mundial.
* Por primera vez, la acuicultura supero6
S— e : a la pesca de captura en produccion de

animales acuaticos, con 94,4 millones
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de toneladas, lo que representa el 51 % del total mundial y un récord del 57 % de la
produccion destinada al consumo humano.
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Produccién Global de Tilapia Especies importantes
Ton./FY2025 Ton/FY2025
Region Toneladas Regid Ton./mill
Asia 5,000,000 egion on./milioneas
Africa 1,344,000 Carpas 28
Latinoamérica 938,152 Tilapia 7
Total 7,282,152 Pangasius 4
Salmonidos 3.6

Princigales st s globabes Ton, o mill Fy 2025

— Lubina / Dorada 0.58
| - Total a4
T

Produccion Global de Tilapia
7.282.152 ton. /FY 2025

ST

Liitmeg ' Dorsod

Source: Rabobank, FAO, GSA 2025
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Source: Rabobank, FAO, GSA 2025
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Principales productores globales de
Tilapia FY 2025

Principales productores de tilapia FY

2025
Pais Ton/millenes SOM/Global

China 18 25%
Indonesia 1.4 19%
Egipto 1.0 14%
Brasil 0.69 9%
Bangladesh 0.39 5%
Filipinas 0.28 4%
Colombia 0.14 2%
Subtotal 5.7 78%
Total Etuhal 7.28

Principales productores de Tilagla millones/ton - FY
TE

Brasil 688.9 K/IMT
Colombia 140.6 K/MT
Centro América 60 K/MT
México 36 K MT
Ecuador 6.6 K/IMT

Lhifid

. II.: —_ —

Lgipta

Arivd

aFwNbdH

Bargladish
Fillpinas

Ciclo productivo de la tilapia

Colombis
Source: Rabobank, FAO, GSA 2025
"";‘-‘F Irtobamidn
W
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Produccion Regional de Tilapia
FY 2025

Praduceldn de tlapia reglanal FY 2025

Tilapia TM % Acumulade
Erasil GBE, 19 T3% T3%
Colombia 140,608 15% BEX
Bleuice A, (00 AE% 2% o

Jduveml
Honduras 30,000 7% 05% <90 g}
sualamala 15,000 1.6% g7, Fauima 7. Cichr de producien de iilapis
C.Hica 2,500 0.4% 0% , ]
Ecuadar 5,600 0.7% 0F% COMITE SISTEMA PRECDL;O);I';) TILAPIA DE MEXICO
Salvador 13,520 1.4% 100%:
Per 3,245 0.3% 100% Criterios Técnicos y Econdmicos para la Produccion
Oitras 860 0.15% 100% Sustentable de Tilapia en México Proyecto Integral de
Capacitacion 2012 PIC TILAPIA

Tatal 938 152

201. 184 paginas
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Lineas de Tilapia cultivadas Tanques en geomembrana, concreto
en Latinoamérica e hibridos

Hibrido rojo de tilapia cultivada en Colombia,
Honduras, Venezuela Ecuador y R.
Dominicana.

Foto: Propiedad de Genipez — Colombia.

Oreochromis niloticus Tilapia plateada o
gris. Linea preferida GIFT (Siglas en inglés)
Tilapia cultivada genéticamente mejorada.

Foto : Nai Sai Farms

https://www.tilapiathai.com/tilapia-strains/
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Estanques de tierra, IPRS y recubiertos
con geomembrana

Julas flotantes engorde de tilapia en lagos
y embalses.

Aspectos resaltantes del cultivo de tilapia

« Latilapia fue introducida a en la década
de 1960 en muchos paises de la region.

« Amplia gama de produccion, desde
actores industriales hasta cooperativas
y pequenas granjas.

« Gap tecnoldgico entre medianos-bajos
productores en comparacion con los de
alto volumen (exportadores).

« La diversidad de infraestructura
dedicadas a produccion, impiden un
proceso estandarizado de la misma.
A diferencia de salmones, el cual se
aproxima al modelo productivo de
avicultura.

« Jaulas flotantes y sistemas IPRS (In
pond raceway system :Sistema de
canales en estanques), constituyen
sistemas de alta productividad para
engorde de tilapia.

o Grupos productores integrados
verticalmente, orientados hacia
exportacion, coninversionentecnologia.

« Modelos similares a integraciones
avicolas en Brasil : C.Vale, Copacol

« Genética requiere ser mejorada. Al
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momento se ofertan dos lineas genéticas en el mercado.

Aspectos sanitarios impactan severamente en la calidad de alevines y disminuyen
productividad durante la fase de engorde. Adopcion de vacunacion ante estreptococosis
ha venido creciendo en aceptacion basada en resultados de campo.

Los principales paises exportadores de tilapia (Colombia, Honduras, Brasil y Costa Rica)
disponen de buen suministro de alimentos de calidad.

Impacto de las enfermedades en las importaciones de tilapia a EE.UU. Kg de peso

equivalente total

Tilapia Imporis US market - Whole weight equivalent (ka)

Impacto de estreptococosis por el patdgeno emergente Streptococcus agalactiae serotipo
la en las exportaciones de filet fresco a USA.

Reduccion de exportaciones FY 2023 vs 2024 en 8.7 millones de libras..

Impacto en costo de produccion de pescado entero para filete USD 23 millones (USD
1.91/kg).

Pérdida de oportunidad de mercado FY 2024 USD 39.5 millones (USD 4.50/libra)
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Murillo F. 20254. Tilapiay aranceles: entendiendo el impacto en la dinamica de las importaciones
en estados Unidos. IX Aquaculture lvestment Worskop. USSEC. Panama.
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Oportunidades y desafios

Tilapia contribuye con la seguridad
alimentaria en los paises donde es
cultivada.

A pesar de tener la tilapia 65 anos
introducida en Latinoameérica, la
gobernanza no es expedita y limita
la celeridad de Illos procesos de
permisologia a nuevos proyectos e
insumos requeridos para el sector.

Colombia, Honduras, Brasil y Costa
Rica, son paises exportadores de filetes
de tilapia frescos a USA. Colombia,
también exporta tilapia roja fresca entera
a dicho mercado. Alta dependencia de
este mercado.

Brasil y Colombia disponen de centros
de produccion geograficos, lo cual
permite apalancar en servicios vy
logistica a los productores.

Existe una alta fragmentacion de
productores desde cultivos de
sostenimiento familiar hasta medianos
productores en toda la region. Esta
estructura de produccion limita cadena
de frio, servicios y soporte técnico.

A pesar de la disponibilidad de alimento,
el precio es una limitante, agravado por
la carencia de crédito al sector.

Los pequenos productores estan
limitados al acceso de vacunas y su
aplicacion, peces de mejor calidad
genética y capacidad de diagnéstico de
enfermedades. Lo cual los distancia de
niveles de competitividad y estrecha la
rentabilidad del negocio.

Mejores animales: Mejora genética
y aplicaciéon de las ciencias Omicas:
seleccion gendmica, domesticacion,
desarrollo de lineas resistentes a

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: ACUICULTURA

enfermedades, un mejor rendimiento,
genomica y otros

Tecnologia de cultivo: Reutilizaciéon del
agua / Intensificacion / BFT / Viveros /
Canales / RAS / Policultivo

Gestion de la salud: Bioseguridad. Mejor
deteccidon y comprension de patogenos.
Uso efectivo de inmunoestimulantes, pre
y probidticos, vacunas salud intestinal.

Nutricion: Mejora de
de fabricacion de
Nuevos ingredientes.
funcionales (estacionales, estrés,
inmunomodulacion, otros). Mejor
manejo de la alimentacioén: alimentacion
de precision.

los procesos
alimentos.
Alimentos

Otras tecnologias: Automatizacion.

Robdtica. Informatica

5 PAISummit

Il Congraso Cumbre de Proteina
Animal Internacional

SAVE
THE

DATE

Fecha
20 al 22 de Octubre del 2027

Lugar

Hotel Hesperia
Valencia, Venezuela

Innowegro
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Summit

Cumbre de Medicina Veterinaria de Pequenas Especies

iVIVE LA EXPERIENCIA DEL

CONGRESO PETSUMMIT!

El Congreso Cumbre de Medicina Veterinaria de

Pequenas Especies relne a expertos, empresas y

profesionales del sector para compartir avances en

ciencia, nutriciéon y bienestar animal enfocados en el
cuidado de mascotas.

Inspiracion para

Conexiones con los _

principales actores po’ten'mar tu .

de la industria practica profesional
o tu empresa.

Actualizacién en
tendencias de salud
animal, nutriciéon

Una red de contactos
8 que abrira puertas a
y tecnologia.

nuevas oportunidades.

O

Lugar Fecha
@ Hotel Eurobuilding, Del 14 al 16 de

Caracas, Venezuela Octubre del 2026

jReserva tu cupo ahora!

petsummit_vzla www.petsummitve.com .
b @ ] M contacto@grupoinnovagro.com
grupo_innovagro www.grupoinnovagro.com

PRODUCIDO POR

Innovegro

¢

)
Perspectivas
AGROPECUARIAS

iProfesional del Agro

Venezolano, este es tu llamado!

¢;Listo para ser parte de las perspectivas agropecuarias que
estan revolucionando los sectores primarios en Venezuela?

Te invitamos a la 4ta edicion de Perspectivas Agropecuarias

2026, el evento cumbre donde convergen las mentes

brillantes y los lideres visionarios que estan construyendo el
futuro del agro en nuestro pais.

Este 26 de febrero, a las 8am en el prestigioso
Hotel Manantial, Valencia, Estado Carabobo

¢Qué te espera en Perspectivas
Agropecuarias 2026?

Amplia tu red con lideres y productores

Conexiones . ) .
innovadores. iCrea alianzas que

Estrategicas impulsen tu futuro!

Aprende de expertos y descubre
tendencias que te dardn ventaja en el
sector.

Conocimiento
de Alto Impacto

Oportunidades Explora nuevos mercados y potencia
de Crecimiento el desarrollo de tu negocio.

iReserva tu cupo ahora!
+58 424-4519950

PRODUCIDO POR

Innovcgro



http://grupoinnovagro.com/entradas
https://grupoinnovagro.com
https://wa.me/584244519950
http://grupoinnovagro.com/entradas
https://grupoinnovagro.com/entradas
https://wa.me/584244519950
https://grupoinnovagro.com
http://grupoinnovagro.com/entradas
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S EACLLTAD DE
CIEMCIAS. VETERTMARRMAS
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Patrocinantes.
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PAISummit

O] innovagro_vzla

@ +58 424-4519950

@ www.paisummitve.com
www.grupoinnovagro.com

M contacto@grupoinnovagro.com

PRODUCIDO POR
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https://paisummitve.com/
https://www.grupoinnovagro.com/en
https://www.instagram.com/paisummit_vzla?igsh=MXcxcHE5Zzl3MDc4dA==
https://wa.me/584244519950
https://www.instagram.com/paisummit_vzla?igsh=MXcxcHE5Zzl3MDc4dA==
https://www.grupoinnovagro.com/en
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