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MV Pedro Pierce

SOLUCIONES INTELIGENTES
PARA LAS PLANTAS DE
INCUBACION

LA ESCASEZ DE PERSONAL
PARA TRABAJAR EN EL SECTOR
AGROPECUARIO ES INMINENTE

“En el 2001 los joévenes representaban el
16% de lafuerzalaboral en elcampo... Hoy
esa cifra ha bajadp a 10%, y se proyecta
que siga bajando en los proximos anos...”

Fuente: 70% of young people in Latin
America will work in the service sector by
2030 | Economy and Business | EL PAIS
English

Innovacion como premisa en las plantas
de incubacion

La adopcion de tecnologias avanzadas
permite optimizar la eficiencia del proceso
de incubacion, mejorar los indices de
nacimientos y garantizar aves mas sanas
y uniformes. Estos avances se traducen
directamente en una mayor disponibilidad
de proteina animal de calidad,
respondiendo a la creciente demanda
global y fortaleciendo la competitividad
del sector avicola.

,Como innovar en mi planta de
incubacion sin fallar en el intento?

Construyendo Soluciones Inteligentes...

4
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1. Enfoque inteligente del proyecto

* Inteligencia emocional: Sé que es lo
mejor para mi planta de incubacion...

» Inteligenciaracional: Analizo que cubra
mis necesidades, que sea adaptable a
mi proceso e infraestructura y que sea
rentable de acuerdo con mi capacidad
de produccion...

* Inteligencia artificial: Me apoyo en la
IA para la toma de decisiones y para
mejorar mis procesos

Para no fracasar, es clave tener un
proveedor de equipor y servicios de
confianza.

2. ¢Dobénde podemoes tenemos que
mejorar?

La tecnologia actual nos permite optimizar
distintos procesos dentro de la planta de
incubacion, pero es importante entender
que no todas las incubadoras tienen las
mismas necesidades

3. Identificar necesidades

e Actualizar incubadoras / nacedoras
(Equipos mas eficientes)

* Mejorar seleccion del huevo incubable
(Reducir pérdidas por cargue de
huevos No incubables)

* Favorecer el control microbiolégico
(Reducir niveles de contaminacion vy
elevar calidad de pollito)

* Mejorar la eficacia de vacunacion
(garantizar adecuada inmunizacion de
las aves)

* Optimizar clasificacion por género
(Eficacia constante y menor
dependencia del proceso manual)

* Incrementar la velocidad de los
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procesos (Mayor Velocidad y menor
dependencia de procesos manuales)

4. Definir prioridades

« Maquinas incubadoras / nacedoras

» Seleccion del huevo incubable

» Calidad de la vacunacion

« Control microbioldgico de la planta

» Clasificacion de pollitos por género

* Velocidad de procesos

* Obtencidn y gestion eficiente de datos

Algunas opciones disponibles en
el mercado y su impacto sobre la
productividad y salub de las aves

Encontrando la solucion ideal para mi
planta de incubacion...

1. Equipo para la deteccion de huevos
invertidos y fisurados

Problema del huevo invertido

Solo entre el 15 y 20% de huevos
incubados de manera invertida podran
nacer como pollitos de lera calidad, el
resto terminara siendo de segunda o
mortalidad.

Fuente de imagen: Adriano Bailos— Post
Linked in

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

Bajo una metodologia de vacunacion
In Ovo se incrementa tasa de letalidad
por inyeccion accidental en embriones
invertidos. Por lo tanto el impacto sobre
en nacimiento sera mayor.

Problema del huevo fisurado

“El objetivo es no tener mas del 1% de
los huevos con microfisuras, pero en
ocasiones, y sobre todo en lotes viejos,
con peor calidad de cascara, pueden
llegar a estar por encima del 5%. Estos
huevos tienen un peor nacimiento y
hemos llegado a detectar pérdidas del
20% de nacimiento.”

Dr. Juan Carlos Abad

Resultados de campo...

Fuente: Ensayo sobre impacto del uso de
ovosense sobre la incubabilidad bajo condiciones

de campo -Colombia - Pedro Pierce
Resultado promedio: 1.8% mas de pollito
de primera
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Publicaciones y articulos...

Asegurar un adecuado posicionamiento e
los huevos en las bandejas maximiza los
resultados en la incubabilidad y posterior
desempeno de las aves

2. Equipo para la deteccion y remocion
de huevos no viables a la transferencia
Disminucioén de la contaminacion en
nacedoras y pollitos de 1 dia.

Problema de transferir todos los huevos
no viables...

Mientras mas alto sea el % de huevos
contaminados (bombas), mayor sera
la mortalidad tardia, y los pollitos de
segunda.

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

Resultados de campo

Innovegro
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Fuente: Ceva Animal HealthEnsayo comparativo
que mide el impacto del uso de Laser LifeVs
Candlingtradicional, sobre el # de huevos
contaminados al nacimiento y la incubabilidad

-Europa 2017

Fuente: Ceva Animal HealthEnsayo comparativo
qgque mide el impacto del uso de Laser LifeVs
transferencia manual, sobre la incubabilidad -ASIA
2019

3. Equipo de vacunacién in OVO
Optimizando la inmunizacion de las aves

¢, Mejor opcion segun mi capacidad?
Tipo de vacunacion en plantas de broilers
en Latam de acuerdo a su productividad

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

Vacunacion in OVO

Administra la vacuna directamente en el
huevo antes de la eclosion, durante la
etapa embrionaria

Caracteristicas

» Eficacia constante > 99%

* Proceso no dependiente del operador

» Alta velocidad de procesamiento

* Sin estrés animal, acceso temprano a
alimento y agua

* Optimiza uso de mano de obra

4. Solucion de vacunacion SC + spray
en linea

Optimizar en velocidad y numero de
operarios cuando la vacunacion In Ovo
no es posible

Tradicional vs Proceso en linea

Antes: 16 Operarios 17.000 PBB/HORA

Innovegro
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Al clasificar pollos broilers machos
y hembras luego de la eclosion para
posteriormente criar por separado,
los productores avicolas obtienen un
mejor rendimiento en la granja y, en
consecuencia, mejoran la homogeneidad
de la canal.

Despues: 14 operarios 21.000 PBB/Hora

5. Equipo para la clasificacon por
género automatizada

Cuando la ingenieria se combina con la
IA. iEl futuro es AHORA!

El problema de la clasificacion por género
de forma manual...

El proceso manual es:

* Impreciso

» Altamente dependiente del operador
* Requiere alto numero de operarios

Manual vs Automatizada

El Productor reportaba 5% de error donde
realmente podia llegar hasta un 20% de
error en el dia

Solucion disponible...
Eficacia mayor o igual al 97% de forma
constante durante todo el proceso

5 Beneficios de la clasificacion por
género

8 Innovegro
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Ensayo de campo - Colombia

+26,39kg / 1000 Aves
+26390kg / 1000000 Aves

Fuente: Dr. Leonardo Alvarado. Estudio
sobre beneficios de la clasificacion por
género - Colombia 2025

Mensaje final...

En un mercado cada vez mas exigente
y competitivo, la modernizacion vy
automatizacion de las plantas de
incubacion ya no es una opcion, sino una
necesidad. Implementar estas acciones
no solo incrementara la eficiencia y
productividad, sino que también elevara
la calidad del pollito entregado a las
granjas.

La clave esta en adaptar las soluciones
tecnoldgicas de manera inteligente de
acuerdo con las necesidades especificas
de cada planta, basandose en un analisis
detallado de sus procesos y condiciones.

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

MV Zoot Luis Gomez Osorio

COCCIDIOSIS Y MICOTOXINAS:
UNA SINERGIA INVISIBLE QUE
EROSIONA LA SALUD INTESTINAL

La realidad de la granja venezolana

« Altas densidades: 12-14 aves/m2

* Estrés térmico: Humedad y T°C

» Plagas: coquito (Alphitobius), mosca,
roedores

* Micotoxinas

* Enfermedades
Bacterianas y virales

infecciosas:

Soporte Cientifico

Innovegro
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¢, Por qué, a pesar de un buen programa Coccidiosis es una“enfermedad del
de vacunacion y manejo, los brotes de lote” que afecta MUCHOS individuos
coccidiosis y las lesiones de micotoxinas

son tan severos y recurrentes? Coccidiosis: Patogenicidady Especificidad

Ciclo de vida de Eimeria

& Qué es la Coccidiosis?

* Prevalece en animales en
confinamiento

 Enfermedad hecha por el hombre

» Infecciosa, no contagiosa

» Especialmente critica para la industria
avicola

+ 13 billones de dolares anuales de
pérdidas

* 80% subclinica 'y 20% clinica!l!

10 Innovegro
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Coccidia gran potencial reproductivo (PR)

Micotoxinas: abriendo la puerta a los
patéogenos

¢$Qué son las micotoxinas?

* Metabolitos secundarios

* Producidos en
desfavorables...

* Enla mayoria de comodities agricolas
en todo el mundo!

* > 400 micotoxinas identificadas

* Quimicamente estables

* Resistentes a la temperatura

* Resistentes al almacenamiento

* Resistentes a las condiciones del
proceso

condiciones

Micotoxinas mas
afectan a las aves

importantes que

11
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Micotoxinas emergentes

Preocupacion creciente por las
micotoxinas emergentes, que no se
analizan de forma rutinaria ni estan
reguladas legislativamente.

Metabolitos de Fusarium mas relevantes:
* beauvericina (BEA)

« diacetoxiscirpenol (DAS)

 enniatinas (ENN)

« acido fusarico (AF)

* moniliformina (MON)

También hay muchos metabolitos de
Aspergillus, Fusarium, Penicillium

Son co-ocurrentes con micotoxinas
reguladas

Innovegro
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¢De donde vienen las micotoxinas?

Campo Proceso de Coseha Almacenamiento

Importancia del muestreo

ZEA

Pruebas comunesde materia prima y

. . . alimento
Distribucion de Micotoxinas: un poco de

estadistica Pruebarapidaen sitio—equipos portatiles

* Prueba de flujo lateral usando tirillas

Métodos de evaluacion rapida
Enzyme-linked immunosorbent assay

(ELISA)
Altamente sensible, especifica vy
confiable
* Liquid chromatography-mass

spectrometry (LC-MS/MS)

Hasta 20 micotoxinas en cada corrida
simple

12 Innovegro
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LC-MS/MS ejemplo practico-Maiz

1. Inmunosupresion, lesiones hepaticas,
pérdida de apetito y menos ganancia
de peso

2. Hipertrofia  de
mortalidad

3. Mayor permeabilidad intestinal —
enteritis

molleja, mayor

Encuestas de micotoxinas

92% de las muestras estuvieron
contaminadas con al menos una o
multiples micotoxinas, y solo el 8% no
tuvieron ninguna micotoxina.

Estos resultados demuestran que
globalmente, las micotoxinas de Fusarium

13

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

(FB1, FB2, DON, ZEN) fueron las mas
predominantes en las muestras de maiz
destinadas a alimentacion animal.

Alta co-occurrencia de micotoxinas

Principales Micotoxinas en Avicultura
+ Aflatoxina B1

* OcratoxinaA

 Fumonisina B1

» Tricotecenos:

. T2
- DAS
- DON

Efectos de las Micotoxinas

Aflatoxina B1

+ Dano hepatico

* Disminucién peso corporal

* Pérdida de apetito

» Desordenes SNC (Patos y Pavos)

 Debilidad de patas a las relajadas
(pollitos)

+ Desoéordenes en la
sanguinea

+ Desordenes del metabolismo de vit B
y amino acidos

+ Falla en la inmunidad

coagulacion

Zearalenona
* Menor sensibilidada la Zearalenona
* Infertilidad machos y hembra

Ocratoxina A

* Dano renal

« Polidipsia (aumento en el consumo de
agua)

* Baja calidad de huevo

* Disminucion en la producciéon de huevo

* Disminucién consumo de alimento

* Inmunosupresion

Tricoticenos

* Lesiones orales y dérmicas

* Disminucion del peso del huevo

* Aumento del numero de huevos
blandos

* Inmunosupresion

Innovegro
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* Disminuciéndel desempeno

Fumonisinas

* Reduccidn de la ganancia de peso

* Disminucién en desempeno

* Inmunosupresion

* Baja ganancia de peso, aumento de
FCRy bajo desempeno

Micotoxinas abre la puerta a MV, MAM, ACPV Luis Gémez Zambrano
enfermedades infecciosas

COCCIDIOSIS EN NUMEROS: Si
NO CONOCES LA HISTORIA, LA
REPETIRAS PARA CONOCERLA.

Enlace a la informacion de la ponencia
Enlace a Google Play

https://play.google.com/store/

apps/details?id=com.phibro.
coccidiology&pcampaignid=web_share

Enlace a AppStore

https://apps.apple.com/us/a
coccidiology/id6749956849

PhD Luis Bustamante

SOSTENIBILIDAD:
CREANDO VALOR JUNTOS

En 1987, la Comisidon Brundtland de las
Naciones Unidas definio la sostenibilidad
como lo que permite “satisfacer las
necesidadesdelpresente sincomprometer
la habilidad de las futuras generaciones

14 Innovegro
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de satisfacer sus necesidades propias”.

* Costo adicional

» Clientes no lo piden

* Clientes no lo pagan

* Sin mandato

* Falta de conocimiento

* Mal ambiente de soporte
* Sin red comercial

¢, Quién crees que podria marcar la mayor
diferencia en el control y la limitacion del
dano ambiental?

Sostenibilidad el poema mas hermoso
del mundo

87% de los ejecutivos
califican el riesgo de
reputacion como mas
importante que otros
riesgos estratégicos

15
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“Mas de la mitad de la huella de carbono
de la Union Europea provino del cambio
de uso de la tierra, ya que la mayor parte
de la soya que import6 durante el periodo
de analisis provino del norte de Brasil
(donde la deforestacion es mayor)”.

“El Bosque Atlantico brasileno es un punto
critico de biodiversidad global que alberga
un gran numero de especies endémicas y
proporciona importantes ecosistémicos.
embargo, una servicios Sin larga historia
de deforestacion significa que solo se
conserva el 24% de su cubierta forestal
original”.

Innovegro



5% PAISummit

“Aproximadamente la mitad de esta
deforestacion evitada fue compensada
por el aumento de la deforestacion en
partes de la Amazonia fuera de la ASM,
lo que generd una tasa de fuga dentro de
Brasil del 53%".

16
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Los consumidores quieren ser
sostenibles pero no saben como

Paises donde los clientes demandan
sostenibilidad corporativa en
Latinoamérica.

% de respuestas (muy importante,
importante) gqueindican que lascompanias
deben tener programas que mejoren el
medio ambiente

Innovegro
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La sostenibilidad es mayor que Ia
Gestion ambiental

Zoot. Catalina Nichols A Ing. Luis Bracamonte

07 DIAS CRUCIALES:
Sostenibilidad de la soya de EE. UU. DESCIFRANDO EL IMPACTO DE
LAS MICOTOXINAS EN POLLITOS
Y POLLITAS BEBES.

Micotoxinas: Carry-Over

La exposicion de los animales de granja
a las micotoxinas puede dar lugar a
residuos indeseables en los productos de
origen animal.

Su ingestion constituye un problema

17 Innovegro
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de salud publica debido a sus efectos
adversos sobre la salud humana.

Efectos negativos

¢, Qué hongos producen las micotoxinas?

Los resultados reportados por modelos
de priediccion, en general, apuntan a
resultados bastante similares en el sentido
de que todos los estudios muestran un

18
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aumento de micotoxinas en granos de
cereales con el cambio climatico
(Liu and Van der Fels-Klerx, 2021).

Esta previsto que el impacto del cambio
climatico aumentara la ocurrencia de
micotoxinas en la alimentacion humana y
animal.

prevalencia de

A

Latinoamerica
micotoxinas

Efectos de las micotoxinas en

reproductoras

Aflatoxinas (AFB1)

« Organo blanco: Higado

| Produccién de huevos (afectan
sintesis de proteinas y energia)

* Huevos mas peguenos, con menor
peso de yema y albumina mas acuosa

+ Alteraciones hepaticas: higado
palido, friable, hepatomegalia —
comprometen metabolismo lipidico y
proteico

 Residuos en huevo (carry-over de
AFB1/AFM1)

* | Incubabilidad: mayor
embrionaria

mortalidad

Innovegro
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Zearalenona (ZEA)

« Organo blanco: Ovarios y oviducto
(efecto estrogénico)

» Alteraciones ovaricas (hiperplasia
folicular, quistes, atresia folicular)

+ Disminucion de la ovulacion — |
postura interna

* Huevos deformes, cascaras delgadas
o0 con menor calidad

* Problemas de uniformidad en lotes
reproductores

Ocratoxina A (OTA)

« Organo blanco: Rifiones e higado

» | Posturay fertilidad

* Residuos en huevo

» Mortalidad embrionaria temprana — |
incubabilidad

* Lesiones hepaticas y renales cronicas

Toxina T-2 y HT-2 (T-2 y HT-2)

« Organo blanco: Mucosas digestivas,
higado y ovarios

* Embriotoxica — | incubabilidad aun
cuando la fertilidad es normal

* Lesiones orales y en oviducto

* Reduccion de la postura y huevos
inviables

* Hepatotoxicidad vy
condicion corporal

caida de la

Deoxinivalenol (DON)

« Organo blanco: Intestino e higado

» | postura por reduccion en consumo
de alimento y absorcion de nutrientes

» Huevos con menor calidad interna

» Alteraciones hepaticas (infiltracion
grasa, degeneracion)

* Disbiosis intestinal que afecta
metabolismo y, en consecuencia, la
calidad del huevo

Fumonisimas (FB1/FB2)

« Organo blanco: Higado y vias lipidicas
(esfingolipidos)

» Alteraciones hepaticas y renales

* | incubabilidad indirectamente por
embriopatias subclinicas

* Mayor riesgo bajo co-contaminacion

19
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con AFB1

« AFB1, ZEA, DON son las mas ligadas
a | posturay | calidad de huevo

« OTA y T-2 son criticas para |
incubabilidad y mortalidad embrionaria

« AFB1, OTA, FBs y DON comprometen
fuertemente el higado

« ZEAYy T-2 afectan ovarios y oviducto

Efectos de las micotoxinas en huevo/
embrion/ incubacion

Aflatoxinas (AFB1)

* Bajan calidad del huevo y HOF/HOS
al aumentar mortalidad embrionaria;
ademas, carry-over a huevo.

Ocratoxina (OTA)

* Nefro/inmunotodxica, vida media larga

« Aumento de mortalidad embrionaria
temprana y DOC mas débil - HOF
bajo

Zearalenona y Deoxinivalenol (ZEA/

DON)

 Menor transferencia, pero afectan
la fisiologia intestinal e inmunidad;
empeoran la condicion del DOC
(peso/ombligo), en co-contaminacion
reducen HOF

Toxina T-2 y HT-2 (T-2 y HT-2)

* Embriotoxicas; puedes ver fertilidad
normal, pero HOF bajo (mortalidad
temprana y caida del hatch)
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Fumonisimas (FB1/FB2)

+ Transferencia baja,
esfingolipidos

* Impacto subclinico y peor arranque
del DOC

pero alteran

Mortalidad embrionaria elevada (posibles
micotoxinas, incubacion, contaminacion)

Como se interpreta con el “breakout”
(analisis de embriones)

Se clasifica la mortalidad por edad del
embrion:

e Temprana (0-7 dias): compatible
con micotoxinas embriotoxicas T-2
y OTA, y también con fallas fuertes
de incubacién inicial (temperatura
excesiva inicial, volteo,ventilacion)
o huevos viejos/mal almacenados,
contaminacioén bacteriana

 Media (8-14 dias): menos frecuente;
puede sugerir problemas de nutricion

materna/deficiencias o infecciones
transovaricas, algunos toxicos
hepaticos (AFB1), problemas

metabolicos/ambientales sostenidos

 Tardia (15-21 dias): problemas en
transferencia/nacedora (humedad/
temperatura/oxigenacion), cascara
deficiente, pollitos débiles (AFB1/
OTA) o contaminacion bacteriana en
nacedora

Patrones tipicos:

* Fertilidad normal + pico de mortalidad
temprana: Sospecha de toxinas (T-2/
OTA/AFB1) o incubacion inicial

* Ombligos humedos + DOC liviano:
Dafno embrionario/metabdlico (DON/
AFB1/OTA), manejo térmico o
infeccion

Impacto de las micotoxinas

« AFB1l: | Calidad huevo, residuos
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detectables tras 4-5 dias
- DON/FBs/ZEN: transferencia baja,
pero efectos fisioldgicos presentes

« OTA: mortalidad embrionaria
temprana, DOC débil
« T-2: | hatchability significativa

(porcentaje de nacimientos)

Hatch of Set (HOS) = nacidos vivos /
huevos incubados x 100

Hatchability = eclosionabilidad o porcentaje
de nacimiento)

Checklist de incubacion
* Mortalidad embrionaria temprana (<7
dias)

* % Huevos fértiles y eclosion de huevos
totales

+ Calidad DOC: peso, ombligo, vitalidad
bacterias,

+ Diferenciales: astrovirus,
manejo incubadora

Hatch of Set (HOS) = nacidos vivos /
huevos incubados x 100

DOC: Pollito de un dia

Micotoxinas en pollitos (0-7 DIAS)
La calidad del DOC

La “calidad” del DOC se evalua por
parametros  fisicos, fisiolégicos vy
sanitarios que determinan su potencial de
arranque y uniformidad

Cuando hablamos de “DOC de peor
calidad” por micotoxinas, nos referimos
a que los pollitos nacidos muestran
alteraciones visibles y medibles que
comprometen su desempenio en la
primera semana
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Caracteristicas de un DOC de buena
calidad

Caracteristicas de un DOC de peor
calidad

petequiales (T-2), Rifones palidos

Caracteristicas de un DOC de peor
calidad

* Mayor mortalidad en la primera semana
(>2)

e Peor uniformidad a 7 dias (menos del
80 % dentro 10 % del peso promedio)

* Respuestas vacunales pobres —
menor transferencia de inmunidad
materna y efectos inmunosupresores
directos

+ Mayor susceptibilidad a enteropatias
(coccidiosis, clostridiosis)

Conclusion

Cuando decimos “DOC de peor calidad”
en el contexto de micotoxinas, hablamos
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de pollitos mas livianos, con peor ombligo,
menos vitales, menos uniformes y mas
susceptibles, lo que compromete todo el
ciclo productivo desde el arranque

Micotoxinas en pollitos (0-7 DIAS)
Introduccion

« Dano intestinal temprano (DON, T-2,
AFB1)

» Disbiosis intestinal (DON, ZEA)

+ Sa/Sof con FBs
subclinico)

(biomarcador

Consecuencia: | peso, uniformidad, 1
susceptibilidad a enteropatias

* Dano intestinal

» Absorcion de nutrientes

* Barrera intestinal

« Sistema inmunitario
» Equilibrio en la microflora bacteriana
* Impacto en la hormona de crecimiento
* Inflamacion
* Disminucion de la respuesta vacunal
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Micotoxinas: Toxixoxinéticas presencia
de emergentes y enmascaradas
Micotoxinas: Toxicidad

Efecto general de las micotoxinas

Efecto de las micotoxinas
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Niveles de referencia aves

Estimacion de pérdidas economicas por
sector

Enfoque holistico de prevencion

Prevencion en ingredientes y abricacion
del alimento

¢ Compra de materias primas de calidad
* Buen mezclado

« Limpieza y desinfeccion

Mitigacion multimodal (adsorcion +

Bioproteccion + soporte intestinal)

* Productos con amplio espectro de
accion

* Productos con diferentes mecanismos
de mitigacion

» Calidad delosingredientes comprobada

» Soporte cientifico
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Monitoreo dirigido (panel LC-MS/MS +

biomarcadores)

* Analisis de micotoxinas a las materias
primas y al alimento

 Evaluacion de biomarcadores de
exposicion

* Analisis de micotoxinas en excretas

Ajuste de manejo desde las reproductoras,
la incubacion y la primera semana del

pollito
* Manejo sanitario
* Nutricion

» Bioseguridad

Dr. Ramén Alvares Zapata

EL PODER DEL HIGADO: CLAVE
PARA AVES PRODUCTIVAS Y
NEGOCIOS EXITOSOS.

Importancia del higado en la produccién
animal
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Proporciéon en la eficiencia de uso del
alimento

Importancia crucial de la salud hepatica

Problemas mas frecuentes que
deterioran el funcionamiento del higado

1. Acumulacion de grasa: Higado graso -
Esteatosis hepatica

Posibles destinos de los acidos grasos
en el higado
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La acumulacion de grasa conduce a la
esteatosis hepatica

El higado de las aves afectadas acumula
grasa, matando a los hepatocitos y
reemplazandolos con tejido cicatricial

2.2 Deterioro del
hepatocitos

tejido hepatico:

Principales etapas del higado graso

Causas de deterioro de la salud hepatica
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La salud hepatica es clave! pero la
evaluacidén del daino es desafiante

Lasafectadasporelsindromehemorragico
del higado graso son dificiles de distinguir
de las aves sanas

Signos inespecificos

* Crestas y barbas palidos

» Coloracion anormal de las plumas
+ Letargo

+ Dificultades para respirar

» Diarrea verdosa o amarillenta

Parametros de produccion

« Alta conversion alimenticia

« Baja la produccion de huevos (10-
30% de la tasa de puesta brusca y
constante)

* Sube la mortalidad de parvada (=6%
hasta 20%)

* Mala calidad de la cascara

* Problemas esqueléticos

* Respuesta inmunitaria deficiente a la
vacunacion

¢, Coémo proteger al higado?
Hacer foco en dos aspectos:

1. Evitar la acumulacién del contenido
de grasa lipotropicos (donadores de
Grupos Metilo....)

2. Optimizar las funciones hepaticas
completas: proteger al tejido
hepatico (hepatocito) combinacion de
productos naturales (antioxidantes,
antinflamatorios...)

¢, Coémo lograr una proteccion Solucion
Integral completa y efectiva del higado?

Solucidn Integral

Actuar sobre estos 4 aspectos

* Lipotropico = Menos contenido de
grasa en higado

* Coleretico, Colagogo = Mayor
emulsificacion y Digestion de la grasa
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* Proteccion del Hepatocito = Protege
contra la peroxidacion (Glutacion
peroxidasa) + regeneracion celular

* Detoxificacion = actividad de Ila
glutation S-transferasa + funcion del
higado

De hepatoprotector a hepatomodulador
Composicion

L-Carnitina + Principios Activos Naturales
* Hojas de Alcachofa

* Hojas de Boldo

* Hoja de Romero

* Semillas de Cardo Mariano

1. Donador de Grupos Metilo como factor
LIPOTROPICO

* Accion lipotropica: disminuye la
acumulacion de grasa en el higado

« VLDL: lipoproteina de muy baja
densidad (llevan el colesterol, los
triglicéridos y otros lipidos (grasas) a
diferentes partes del cuerpo

Ejemplos de lipotrépicos
Colina y Metionina: base indispensable
(si faltan, se dispara el higado graso)

Betaina, Inositol, Vit B12, L-Carnitina

L-Carnitina, compuesto lipotropico con
ventajas doble accion lipotropica
Cuando se suplementa L-carnitina
exogena en la dieta:

1. El ave ya no necesita fabricar tanta
L-carnitina de novo.

2. Esto reduce la demanda de grupos
metilo provenientes de la metionina y
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colina.

3. En consecuencia, la metionina queda
mas disponible para:

a. Sintesis proteica.

b. Produccion de glutation (antioxidante
clave).

c. Funciones lipotropicas (exportacion
de grasa hepatica via fosfatidilcolina).

Beneficio indirecto:

Al bajar la “carga de metilacion”, la
metionina y colina se usan de manera
mas eficiente — menor riesgo de higado
graso hemorragico y mejor desempeno
productivo

2. Para proteger el tejido hepatico de
desafios-estrés

* Materias primas naturales
* Hojas de Alcachofa

* Hojas de Boldo

* Hojas de Romero

+ Semillas de Cardo Mariano

Propiedades de la ALCACHOFA
« La hoja de Alcachofa
cardunculus)

(Cynara
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* Principio activo: Cinarina

hidroxicinamico).

(Acido

Colerético & colagogo

* Aumenta y estabiliza el flujo biliar

e (Preziosi, 1958; Lietti, 1977)

* Mejora la Calidad de las sales biliares
* (Lietti, 1977)

Proteccion de células hepaticas

* Accion hepatoprotectora

e (Gebhart, 1997; Adzet, 1987)

* Regeneracion de células del higado
* (Hinou, 1989)}

Propiedades de la cardo mariano

« Semillas de Cardo Mariano (Silybum
marianum)

* Principio activo: Silimarina complejo
de flavanoides

Proteccion de células hepaticas

+ Estimulando regeracion de células del
higado (Lang, 1993)

+ Limitando la peroxidacion de lipidos
acumulados en los hepatocitos
(Batakov, 2001)

* Proteccion de membrana de
hepatocitos in vitro (Bosisio, 1992) e
in vivo (Rui, 1991)

Colagogo
* Incrementa el flujo de bilis

Detoxificaciéon
* Blogquea la captacion de sust toxicas
por las celulas hepaticas

Propiedades de BOLDO
» Hojas de Boldo (Peamus boldus)
» Principio activo: Boldina (alcaloide)

Colerético & colagogo

* Incrementando el flujo/produccion de
bilis in vitro (Lanhers, 1991) e in vivo
(Mons, 1967)

 Evacuacion de la bilis desde la
vesicula al intestino (Gotteland, 1995;
Speisky, 1991)
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Proteccion de células hepaticas

 Proteje los hepatocitos limitando
la peroxidacion de la membranas
lipidicas (Lanhers, 1991; Cederbaum,
1992; Kringstein, 1995)

Detoxificacion
Estimula la diuresis (Houde, 1967)

Propiedades del ROMERO

* Hojas de Romero (Salvia rosmarinus)

* Principio activo: Acido rosmarinico
(acido fenolico)

Proteccion de las células hepaticas
» Proteccidon de hepatocitos (Singletary
et al., 1997)

Detoxificacion
+ Estimulacion de actividad de Glutation-
S-Transferasa* (Singletary et al., 1997)

*Hace que los compuestos toxicos sean
menos daninos para el cuerpo

Producto de un desarrollo cientifico y
no sea una simple mezcla de MP con
propiedades hepatoprotectroras

1. Se cuantifica la eficacia de los
principios activos (no de la MP)

a. Alta variabilidad en la concentracion de
PActivos entre cultivares

b. Formulacion con base a PAy no MPrima

2. Se evaluan interrelaciones entre los
principios activos (SINERGIA):

a. Combinacion mas efectiva

b. Mayor costo-beneficio

Accion SINERGICA de la combinacion de
componentes naturales
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Modalidad de usode los hepatoprotectores
1. Choque: Curar

« ElI CHOQUE es una terapia curativa,
cuando ya el higado se encuentra
afectado.

* Uso en agua de bebida.

« Altas dosis (3-5 veces dosis normal)

* No hay proteccion en caso de aparecer
algun agente perturbador (micotoxina,
grasa mal estado, ola de calor)

ANTE LOS CADAVEZ MAS DESAFIADOS
SISTEMAS DE PRODUCCION....

2. Continuo: Prevenir

* ElI uso continuo es una terapia
preventiva, garantizando su optimo
funcionamiento.

* Uso en el alimento.

* Dosis minimas (caso BRIOLIVER: 500
g/TM)

* Hay proteccion en caso de aparecer
algun agente perturbador (micotoxina,
grasa mal estado, ola de calor)

Mensajes de cierre

El Higado es un drgano clave en la
produccion animal, cuyo desempeno esta
directamente relacionado con la eficiencia
y productividad de los animales.
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El Higado es un organo susceptible a
acumular grasa en exceso (Esteatosis:
HigadoGraso)queafectasufuncionamiento

Limitar la esteatosis y optimizar las
funciones del tejido hepatico son las dos
areas fundamentales para mantener el
higado operando con la mayor eficiencia
posible.

El uso de lipotropicos combinado con
principios activos naturales se muestran
como la alternativa mas efectiva
para mantener y recuperar el Optimo
funcionamiento hepatico

Al tener una doble funcion lipotrdpica,
la L-Carnitina se presenta como una
alternativa efectiva para maximizar la
movilizacion de grasa y ac.grasos del
higado.

MSc Ricardo Yesca

CONCEPTOS Y APLICACIONES
DE ACIDOS GRASOS EN SALUD
ANIMAL.

La Salud Intestinal es Clave
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Aditivos que promueven la salud y el
rendimiento productivo

Enfoqueenlaresilienciaalaenfermedad

1. Clasificacion de los Acidos Grasos

Clasificacion de acuerdo a la longitud de
la cadena

Clasificacion de acuerdo a su aplicacion
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2. Butirato de Sodio Protegido

Butirato: de combustible metabdlico a
senalizador intestinal

Diferentes productos a base de butirato

Tributirina Butirato (+ 70%) Butirato (£ 30%)

Butirato
Glicerol Grasa Grasa

La idea detras del recubrimiento

Butirato al 30% combinado con una
matriz protectora de grasa

El butirato situado en la superficie: se
libera en el estobmago

La mayoria del butirato se libera
cuando la lipasa rompe la recubierta
de grasa: se libera en el intestino
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Prueba In Vivo - Infecciéon por
Salmonella
In vitro:

La formacion de la aguja (2) es crucial
para la invasion y colonizaciéon de la
Salmonella

Este proceso es inhibido por el butirato
(Gantois et al., 2006; Van Immerseel et
al., 2002)

In vivo?

Para tener un efecto en Salmonella in
vivo, el butirato tiene que ser liberado en
la parte inferior del TGl

Prueba de infecciéon por Salmonella

Diseno experimental

+ Contenido constante de butirato de
sodio: 0.63 kg/T

« Dia 5: infeccion oral con 106 ufc
Salmonella enteritidis

+ Dia 8: eutanasia
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Prueba de Infeccion por Salmonella

Distribucion de animales con carga de
Salmonella en ciego
3 x (n=25)

Liberacion de butirato: diferencias en
su forma de accion

Produccion de lactato y AGCC en pollo

La produccion cecal de butirato

comienza alrededor del dia 14

Butirato protegido en alimento iniciador
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Butirato protegido en Gallina Ponedora

* 800 gallinas Lohmann: 20 gallinas x
10 repeticiones x 4 tratamientos

* Duracion: de la semana 51 a la 63 de
edad

Produccién de Acidos Grasos de Cadena Corta (mmol/L

g/ton
ILEON 0 300 500 800 Valor P
butirico 0.05" 0.05° 0.01° 0332 0.01

AGCC 2.56 2.21 2.26 2.69 0.96

CIEGO
butirico 4.95° 8.38% 9.302 10.20@ 0.03

AGCC 63.02 7331 73.15 76.58 0.67

Zhang etal., 2022. Poultry Sci

Butirato protegido y enteritis necrdtica

* 800 pollos machos Arbor Acres de 1
dia de edad

* Dosis: iniciador (0-14d) 1,0 kg/t;
Crecimiento (15-28d) 0.50 kg/t; y
Finalizador (28-35d) 0.25 kg/t

* Infeccion al d14: 4x108 UFC/ml de C.
perfringens por 4 d sucesivos
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Clasificacion de lesiones en aves
infectadas

3. Glicéridos de Acido Laurico

Digestion de los Triglicéridos

Sintesis de Alfa-monoglicéridos

Alfa-monoglicéridos: Moléculas
Anfifilicas
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Efecto Antibacteriano

* Los AGCM alteran la permeabilidad
de la membrana bacteriana

» Los AGCM son efectivos contra
bacterias Gr -: E. coli, Salmonella

* Los productos a base de Cl2 son
efectivos contra bacterias Gr +:
Clostridium, S. suis

Modo de Accion 1
Disrupcion de la membrana bacteriana
Bacteria Gram +

» Alteracion de la membrana
* Incremento de la permeabilidad
* Inhibicién de la senal transmembranal

Modo de Accion 2
Entrada a la bacteria
Bacteria Gram -

» Alteraciones del DNA

* Inhibicion de la produccion de
proteinas

31

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

Accion vs Virus

Modo de accién
Disrupcién de la envoltura lipidica del
virus

» Destabilizacion la envoltura lipidica
» Desintegracion completa del virus

« Efecto indirecto via mejor respuesta
inmune

MIC In Vitro vs Virus

Innovegro



5% PAISummit

MIC mg / mi MIC mg / ml
Glicéridos Acidos grasos
Cc8 2 Sin actividad
C10 0.5 4
C12 0.25 2

» C12 = 8x mas

» C12 = 8x mas

Glicéridos de Acido Laurico e IBV

Tratamientos:

Grupo Control - Vacunacion contra el IBV,
oral

Tratamiento - Vacunacion contra el 1BV,
oral+ 3 kg FRA® C12 Dry/t alimento,

Nobilis IB Ma5, MSD

Parametros:
* Respuesta a la vacuna (titulo): Dia 15, 30, 40
* Respuesta inmune (IFN-X): Dia 19

1. Respuesta humoral
 Ig xXELISA
e Anti-IBV (7d)
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2. Respuesta celular
« Activacion de células T especificas para IBV:
ELISpotl

Anticuerpos especificos vs IBV medidos a los 7 d
de edad en suero sanguineo

Las células T del grupo vacunado para IBV
+ glicéridos de C12 presentaron una mayor
activacion

Nota al Calce
Prueba de Compactacion (apelmazamiento)

Muestras de 6 g c/u.
30° Cy 60% de HR por 7 dias
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Comentarios Finales ¢, Por qué exportar?

La resiliencia es clave « Economia de escala

* Ganar competitividad

 Aprovechar ventajas comparativas
(acuerdos comerciales)

« Disminucién de capacidad ociosa

* Mejora en la calidad del producto

* Obtener divisas

* Reactivacion de la importacion

» Diverificar los riesgos

Las Tres Lineas de Resiliencia

Acuerdos comerciales

Eleccion de mercado

Renta por capita

Tamano del mercado
Competencia local
Volumen de importaciones
Estabilidad sociopolitica
Barreras arancelarias
Barreras para arancelarias
Distancia Geografica

. Distancia cultural
10.Carga tributaria
11.Necesidad de adaptacion
12.Intervencion estatal

MSc Marisol Mujica

©COoNOORrFWNH

LAGANADERIAVENEZOLANAY SU
POTENCIAL RUTA EXPORTADORA Mitos de la exportacién

Estadisticas del trade map Sélo las grandes empresas exportan

La apertura de la frontera con Colombia
va a acabar con la industria nacional

Las zonas economicas especiales
incrementaran la inversion

Venezuela es una economia de puerto
Es muy complicado exportar

Situacion actual de la logistica
internacional
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+ Conflicto de Ucrania por parte de la
Federeacion de Rusia

+ Ataques en el Mar Rojo, por los Huties

* Aranceles de Donald Trump

* Sanciones internacionales

Ofertas exportables desde Venezuela

Ganado Vacuno y bufanilo

Aves y huevos

Porcino

Pescados, camarones y langostinos
Tilapia

Requisitos que se necesitan para
exportar ganado, aves, porcino y
pescados

Pasos Previos

Registros

« Comanto antidrogas vy
aduanero

+ Banco Central de Venezuela
BCV. Superintendencia Nacional -
SUNAGRO

* Instituto Nacional de Salud Agricola
Integral - INSAI

» Certificado Zoosanitario

* Certificado Ictiosanitarios emitidos por
INSOPESCA

* Registro en el sistema RUNSAI,

. Segun normativas actuales del
SENIAT y el arancel de acuanas

* Ventanilla unica de comercio exterios
- VUCE

resguardo

Otros permisos y/o autorizaciones

Guia de movilizacion SICA SADA
SUNAGRO

Certificado fitosanitario de exportacion
INSAI

Certificado de libre venta y consumo -
CLV SACS

Autorizacion de exportacion por INSAI

General
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Documentacion exigible

» Declaracion de aduanas

* Factura comercial definitiva

» Copia del conocimiento de embarque
(BL/Bill of landing), de la guia aérea
(AWB / Air Way Bill) 6 guia de
enconmienda , segun el caso

* Los exigibles legalmente para dichos
fines, segun el tipo de mercancia gde
gue se trato

Posterior

Control cambiario

» Registro: Exportacion realizada

* Venta de divisas: Las empresas
exportadoras podran controlar el 80%
de los ddlares generados a través de
la exportacion. ElI 20% restante, se
vendera al Banco Central de venezuela
a tasa BCV, dentro de los primeros 5
dias habiles bancarios siguientes al
cumplimiento del lapso de pago (no
podran exceder de 180 dias)

Importante

Validas los requisitos de ingreso al pais de
importacion, incluyendo la aplicabilidad de
acuerdos comeriales (para preferencias
aancelarias)

Documentos exigidos en aduana
Art. 98 del reglamento de la LOA, factura

articulo 14 numeral 17 de la providencia
0071.

=

Factura comercial definitiva

2. Los documentos exigibles legalemtne
segun el tipo de mercancia que desee
exportar

3. Copia de conocimiento de embarque,
guia aérea o0 guia de encomienda
segun sea el caso

4. Declaracion unica de aduanas

Organismo involucrados que interviene
en el procesode exportaciénvenezolana
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Instituciones publicas

« SENIAT

* Ministerio del Poder
Economia y Finanzas

* Ministerio del Poder Popular para la
Salud

* Ministerio del
Industrias

* Ministerio del Poder Popular para la
Alimentacion

* Ventanilla unica de comercio exterior
VUCE

* Guardia Nacional Bolivarina

Popular de

Poder Popular de

Instituciones privadas
 Gremios

» Agentes aduanales
* Empresas privadas
* Comercializadores
* Broker

Oportunidades de venezuela en el
comercio exterior

Segun el BID en el 2024 Venezuela y

Argentina fueron los uUnios paises que
incrementaron sus exportaciones
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¢ Qué se necesita para exportar?

* Facilitacion para exportar

* Revicion de los documentos
constitutivos de la empresa

* Capacidad productiva de la empresa

* Open Book chequear los cuellos del
proceso

+ Seleccion del producto a exportar

* Ubicar mercados destinos

* Punto de equilibrio

* Estructura de costo

* Clasificacion arancelaria

* Regimenes legales

+ Parafiscal

+ Bechmarketing

* Cotizacion de flete y aduana

* INCOTERMS

 Empaques y etiquetas pais de destino

+ Elaboraion de precio final

* Declaracion de exportacion realizada

* Ventas de divisas al BCV

Proceso de Exportacién

1. Solicita al SENIAT 3 dias antes del
llenado del contenedor (Art. 169
RLOA)

2. SENIAT, Notifica al exportador fecha
de la revision

3. SENIAT-GNB-RA/GNB-CA, Revision

en planta Dua, acta de reconocimiento,

sello de resguardo aduanero (SRA),
sello antidrogas(SCA)

SENIAT precinta el contenedor

GNB - RA / GNB - CA, custodia,

Exportador Remision de la carga a la

aduana en un plazo mayor a 30 dias

6. Bolipuertos BAER, ingreso a la zona
de almacenamiento, traslado para
embarque

7. GNB - CA, Chequeo de precinto

o &

En caso de que GNB apruebe el chequeo
de precinto, la carga embarca y exporta

En casi de que GNB no apruebe el
chequeo de precinto, SENIAT/GNB,
presentacion de documentos en frontera
de salida, exportacion

Innovegro



59 PAISummit

Export-T: Tu asistente de inteligencia
artificial para conquistar el mercado
global desde Venezuela

EXPORT-T nace como un asistente
digital que automatiza la interpretacion
de normas aduaneras,sugiere rutas
logisticas  optimizadas, y genera
formularios conforme a los requisitos del
pais destino, todo medieante una interfaz
conversacional.

Desarrollado bajo principios del modelo
Al + Firsst, EXPORT-T fue disenfado para:

* Reducir hasta 30% los errores en
documentacion

* Disminuir 20% los tiempos de proceso
aduanero

* Brindar alertas preventivas vy
recomendaciones personalizadas
segun el perfil empresarial

Factores internos que afectan las

exportaciones venezolanas

 Exporta facil y ventana unica de
comercio exterior (VUCE)

» Politica monetaria (tasa cambio y
financiamiento)

+ Costo en los puertos venezolanos.
Regimen legal de exportacion

* Reintegros de impuestos indirectos

* Declaraciom del 20% de las
exportaciones, excepciones, inversion
en capacidad productiva y muestras

+ Tramites para la obtencion de BK y
BIT

* Certificaciones internacionales
(productos organicos. libre de aftosa)
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MV Juan Hernandez

CONTEXTO GLOBAL Y DESAFIOS
DE LA PROTEINA ANIMAL

Produccion mundial de proteina 2024

COMECARNE/USDA
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Consumo en Venezuela 2024

COMECARNE/USDA
Consumo per Capita 2024 Venezuelan livestock and poultry industry; USDA
data. *Forecast data.
Intercambios Comerciales
COMECARNE/OPORMEX

Consumo per Capita en Venezuela 2025

COMECARNE/USDA
Venezuelan livestock and poultry industry; USDA
data. *Forecast data.
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Autosuficiencia Alimentaria

Fuente de informacion de FAO; USDA en millones
de toneladas métricas 2024

Consumo per capita de leche 2024

Fuente de informacion de FAO; USDA en millones
de toneladas métricas 2024

Produccion de huevo 2024
COMECARNE/USDA

Produccion y consumo de leche 2024
(MDTM)

Consumo mundial de huevo 2024
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Mercado Global: Companias

Conference Report: Animal Health, Nutrition &
Technology Innovation. Kansas USA 2025

Desafios de la industria de la proteina
animal

Tecnolégicos

* Inteligencia Artificial
+ Telemedicina Dirigida
Entorno Ambiental
Economia circular
Impacto ambiental

Econdmicos

» Tratados comerciales /Guerras
* Fusiones de empresas

* Negocio de pequenas especies

Sociales

* Capital humano

* Nuevos habitos de consumo
* Bienestar Animal

“Tenemos que mirar hacia adelante, tener
vision periférica y mirar lo que estan
haciendo otros”

Andrés Oppenheimer
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MV Freddy Martinez

CARVAL

BETA-MANANOS EN SOYA:
EL ENEMIGO OCULTO DEL
RENDIMIENTO AVICOLA

Muchos alimentos de origen vegetal
contienen factores no  digeribles,
como mananos, que pueden reducir el
rendimiento del crecimiento, asi como
la digestibilidad de la energia y los
nutrientes®. Los cerdos y aves, carecen
de las enzimas, como la 3 -mananasa,
necesarias para digerir completamente
los B mananos.

La enzima  -mananasa hidroliza los B
-galacto-mananos ( -mananos) que se
encuentran en la harina de soya y en
los subproductos de soya, asi como en
ingredientes como alfalfa, harina de
palmiste, harina de copra y guar entre
otros. Los B- mananos en ingredientes
como el guar y la harina de soya han sido
reconocidos durante mucho tiempo como
factores antinutricionales, con efectos
que van desde una disminucion en la
absorcion de carbohidratos hasta una
reduccion de la absorcion de agua en el
colon2.

Considerando el contenido de  -mananos
en los alimentos individuales, un cambio
en la digestibilidad de los nutrientes se
esperaria cuando se agrega  mananasa
exogena a la dietas.

A continuacion se comparten los
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resumenes de los efectos benéficos
reportados en los resultados de diversos
ensayos como consecuencia de la
suplementacion con B —mananasa. Para
ampliar la revision en cuanto a los tipos
de estudio y detalles de las dietas, se
sugiere remitirse a los articulos que se
comparten:

Estudio 1

Effect of PB-mannanase inclusion on
growth performance, ileal digestible
energy, and intestinal viscosity of male
broilers fed a reduced energy diet:

Objetivo
investigar el efecto de la B-mananasa
procedente de Bacillus subtilus sobre el
rendimiento de los pollos de engorde, la
energia digestible ileal y la viscosidad
intestinal.

Disefno experimental

El diseno experimental consistio en 3
tratamientos: control positivo (PC), control
negativo (NC) que contiene 97 kcal / kg
AME (apparent metabolizable energy)
menos que el PC, y control negativo+ 3
mananasa. Se incluyd B -mananasa a
453,6 g / tonelada con arenilla anadida al
NC a la dieta a 453,6 g / tonelada. Las
dietas fueron a base de harina de maiz
y soya con la inclusion de DDGS (Dried
Grains with solubles) y fitasa y peletizadas
a 75°C.

Mediciones

Parametro de produccion (consumo de
alimento, peso corporal, ganancia de
peso corporal y mortalidad)

Resultados

En el grupo PC los pollos de engorde
mantuvieron un peso promedio mas
pesado (P <0,05) en comparacion con el
grupo NC entre el dia 14y 42, lo que indica
que la reduccion de energia fue suficiente
para reducir el peso promedio. Con la
inclusion de B-mananasa en el grupo NC,

40

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

los pollos de engorde pudieron lograr
un rendimiento similar en comparacion
con el grupo PC durante este periodo.
La dieta en el grupo PC mantuvo una
FCR (Feed Conversion Ratio) ajustada
a la mortalidad mas baja (P <0.05) en
comparacion con el grupo NC durante las
semanas 1y 2, mientras que la inclusion
de [(-mananasa produjo resultados
similares a los del grupo PC. Los pollos de
engorde alimentados con PC mostraron
una mejora acumulativa del FCR (P
<0.05) en comparacion con el grupo NC
durante la duracion del experimento,
mientras que la inclusion de -mananasa
dié como resultado una FCR similar en
comparacion con los pollos de engorde
alimentados con PC. El tratamiento no
influy6 significativamente en la viscosidad
intestinal o la energia digestible ileal al
dia 17 o 37 de muestreo.

Conclusion
En general, lainclusion de B-mananasa en
una dieta peletizada de energia reducida,
eliminé las pérdidas en el rendimiento
productivo.

Estudio 2

Comparative standardized ileal amino
acid digestibility and metabolizable
energy contents of main feed ingredients
for growing pigs when adding dietary
b-mannanase?.

Objetivo

El presente estudio se realizd para
probar si la suplementacion dietética con
B -mananasa afecta la digestibilidad de
aminoacidos (AA), el contenido de energia
metabolizable (ME) de maiz, trigo, harina
de soya, destiladores secos con granos
solubles y harina de palmiste (PKM),
digestibilidad de nutrientes y rendimiento
del crecimiento de cerdos.

Disefno experimental

En Exp. 1, se utilizaron 22 cerdos
canulados para 10 tratamientos dietéticos,
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incluidos 5 ingredientes alimenticios vy
2 concentraciones de P-mananasa (0
y 0,5 g / kg de la dieta) en 6 periodos
para determinar la digestibilidad de AA
(aminoacidos)y energética. En Exp. 2,200
cerdos en crecimiento fueron asignados
aleatoriamente a 4 tratamientos con
2 niveles de nutrientes (alto y bajo) y 2
concentraciones de B—mananasa en 2
fases (fase 1, d 0 a 21; y fase 2, d 22 a
42).

Resultados

En Exp. 1, la B-mananasa aumento la
digestibilidad ileal estandarizada media
(SID) de AA en todos los ingredientes
del alimento. Los la cantidad de energia
digestible aumentd (P <0,05) en PKM
(palm kernel meal )tratada con {3
-mananasa. Los cerdos alimentados
con —mananasa mostraron una mayor
(P <0.05) digestibilidad de la energia
bruta (GE). La relacion de alimentacion a
ganancia (F: G) fue mejorada (P <0,01) en
cerdos alimentados con dietas ricas en
nutrientes. Los cerdos alimentados con 3
mananasa en las dietas tuvieron mayor (P
<0.05) gananciadiariapromedioy F: G. En
la fase 2, se disminuyd la concentracion
de amoniaco fecal (P <0,05) en cerdos
alimentados con (3 -mananasa.

Conclusiones

Considerando los 2 experimentos, se
puede concluir que la B —-mananasa
aumenta el SID de AA, que debe tenerse
en cuenta al equilibrar las raciones.

Estudio 3

Efects of Dietary 3 -Mannanase
Supplementation on Growth
Performance, Apparent Total Tract
Digestibility, Intestinal Integrity, and

Immune Responses in Weaning Pigs:.

Objetivo

Este experimento tuvo como objetivo
investigar los efectos de lasuplementacion
con - mananasa sobre la promocion del
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crecimiento, digestibilidad total aparente
de los nutrientes en el tracto, integridad
intestinal y parametros del sistema
inmunologico y estrés oxidativo en cerdos
al destete.

Resultados

El resultado sugiri6 que agregar £
-mananasa a la dieta de los cerdos al
destete incrementa la digestibilidad total
aparente del tracto (ATTD) del extracto
de éter, la altura de las vellosidades en
yeyuno Yy relacion entre la altura de las
vellosidades y profundidad de la cripta
y una disminucion de la profundidad de
la cripta en comparacion con los cerdos
alimentado con la dieta sin - mananasa.

Conclusion

Este estudio indicd que la inclusion de
B-mananasa mostrd el potencial para
mejorar la digestibilidad de las grasas, el
desarrollo intestinal y la salud intestinal
de los lechones destetados.
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MV, MAM, ACPV Rafael Fernandez

ENFERMEDADES RESPIRATORIAS

EN LAS AVES COMERCIALES.

FACTORES INVOLUCRADOS EN SU
APARICION.

Sistema Complejo

“Conjunto de muchos elementos de
diferentes clases que interaccionan en
todas direcciones, todos con todos. Es
cambiante ...las interacciones no suelen
ser las mismas...y el todo es mas que la
suma de sus partes.”

La Conciencia Contada por un Sapiens a
un Neanderthal. Millas J.L. y J. L. Arsuaga
(Alfaguara, 2024).

Las enfermedades respiratorias en las
aves pueden ocurrir por:

» Factores Intrinsecos de las aves

+ Condiciones de manejo
« Condiciones sanitarias de la region
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Enfermedades Respiratorias en las
aves

Reacciones Respiratorias
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Ventilacion Minima / Nivel del CO2 en los
galpones

Experiencias en el manejo de Aves de
Engorde en primera y segunda semana
basado en valores de CO2 presente en
el interior de los galpones de produccion.
Ref:

J. C. Paz/ S. Sosa

Primera Semana

En la lectura desde el primer dia de
edad se observa una lectura baja que
se encuentra entre 1100 a 1400 ppm de
CO2 en las primeras horas de la noche.

2:00 a las 6:00 a.m.: se reportan lecturas
entre 1800a2200 ppm valores superiores
a 2000 ppm se debe considerar el
incremento de la Ventilacion Minima

Es necesario tener como objetivo que la
ventilacion Minima no genere sensacion
de frio en el ave. La medicion de ppm
de CO2 a las 3:30 a.m. puede reportar
lectura de 2300, si el tiempo que se tiene
programado el extractor de ventilacion
minima es de 20 segundos en On vy
280 segundos Off, se puede aumentar
en 5 segundos el intercambio de aire
observandose una mejora en el ambiente
a 2000 a 1800 ppm de CO2. Queda a
criterio del supervisor que observe la
situacion especifica en cada galera el
aumento de tiempo del intercambio de
aire
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Enfermedades Respiratorias en las
aves

* Cualquier edad

 Exudado Nasal, ocular

* Aves sacudiendo la cabeza

» Tos, estertores
+ Traqueitis y aerosaculitis ligeras

* Sin complicaciones presentes, es

mayor la morbilidad que la mortalidad

* Recuperacion en 10 dias
* No hay signos patognomonicos!!

Patogenia de las Enfermedades
Respiratorias en las aves
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,Por qué preocuparnos por las
enfermedades respiratorias?

Afectan consumo y conversion
alimenticia.

Se complican con infecciones
bacterianas secundarias y disminuye
viabilidad del lote.

Costosa: Medicacion, Mortalidad
tardia y Decomisos.

Causan perdidas econdémicas $$$$

Enfermedades Respiratorias...
Diagndstico Diferencial

44

Reacciones post vacunales
Newcastle
Bronquitis Infecciosa
Pneumovirus
Laringotraqueitis
Influenza Aviar
Escherichia coli
Aspergilosis
Mycoplasma
Bordetella
Aspergilosis
Ornithobacterium
Pasteurella
Avibacterium
Gallibacterium
Amoniaco
Polvo
Inmunosupresion
Infecciosa
No-infecciosa

Agentes Respiratorios

Tejido linfoide en el ojo

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA
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Factores inherentes al ave

* Pulmén pequeno que no distiende

* Mecanismo respiratorio y presencia
de sacos aéreos

» Sin diafragma (cilios)

* Susceptibilidad del ave
(inmunocompetencia).

Inmunosupresion - Enfermedad
Respiratoria por edad

¢Por qué las aves son tan prospensas a
sufrir cuadros respiratorios?

Factores inherentes al patogeno

 Prevalencia

« Patogenicidad Interacciones.... Impacto negarivo del amoniaco
* Newcastle MAREK, ANEMIA vy

GUMBORO « Bienestar animal
* Micoplasmas MG y MS « Salud respiratoria en humanos y aves
 Bronquitis Metapneumovirus « Impacto negativo sobre el rendimiento
« Coriza Bordetella economico

* Impacto negativo en sanidad

» Ciliostasis y erosion de membranas
mucosas

« Exceso de moco en el tracto
respiratorio

* Reduccion de actividad de
macrofagos

* Facilita la invasion y translocacion
de bacterias

* Incremento de las infeccionesvirales
y bacterianas

* Pododermatitis
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Ammonia
+ Pathogenesis
* Incremento de la viscocidad de las
secreciones incrementan el dano en
las cilias de la traquea
» Signos clinicos Fotofobia
 Ceguera

Por qué ocurren las enfermedades
respiratorias?

Manejo deficiente

46

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

Manejo predisponentes

Alimentacion - Agua

Enfermedades Respiratorias. Prevencion

Aerosol terapia es la medicacion a
través de nebulizaciones con pequenas
particulas (aerosoles) de productos
mucoliticos - desinfectantespor las
vias respiratorias, para apoyar el
restablecimiento del individuo enfermo; o
mejor aun, en forma preventiva.

(E. Montoya 2019)

La aerosol terapia proporciona una
buena alternativa de medicacion y brinda
ungranapoyoenelareaclinica,econdmica
y productiva de las operaciones avicolas

La Bioseguridad integral es la unica
alternativa para la prevencion de las
enfermedades

Comentarios finales

* Las condiciones del tipo respiratorio
continuan siendo muy frecuentes
y ocasionando severas perdidas
econdmicas a los productores avicolas

» Diagndstico oportuno y evaluaciones
seroldégicas son muy necesarias

« Utilice vacunas solamente contra
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aquellos agentes infecciosos
identificados en el pais

* Las vacunas cumplen su objetivo de
inmunizacion y deben ser apoyadas de

practicas de bioseguridad eficientes

¢,Cémo controlo las Enfermedades
Respiratorias?

» Diagnostico optimo (aislamiento y
patotipificacion)

» Disminuir el desafio (Bioseguridad).

* Disminuir susceptibilidad

(Vacunacion).

» Integridad inmunoldgica (Ambiente,
Manejo, vacunaciones).

MV Roberto Garcia

EL AGUA, EL NUTRIENTE
SUBESTIMADO.

El agua es quizas, el elemento al que
menos le prestan atencion los técnicos
en la alimentacion y el manejo de las
aves, sin embargo, en ocasiones es
responsable de los problemas presentes
en las granjas.

Puede ser considerada, el primer
ingrediente o nutriente y algunos la
consideran el principal alimento. Todos
los cuidados en cuanto a la calidad,
cantidad y temperatura del agua son
fundamentales para el buen desempeno
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de las aves durante todo el ciclo de vida.
La sanitizacion del agua es fundamental
para evitar la formacion de biopeliculas.
El uso de productos como el diéxido de
cloro, peroxido de hidrégeno, tabletas
de cloro, acidos organicos son efectivos
para la sanitizacion.

Dureza del agua

El control de la dureza del agua es
importante para evitar danos en el sistema
de purificacion y distribucion de la misma.

Maximo 200 ppm de dureza, ideal entre
50y 150 ppm.

Sdlidos disueltos totales

Mide la composicion inorganica del agua
(Calcio, Magnesio, Sodio, carbonato,
hierro, nitrato/nitrito, Cloruros y sulfatos).

Indicador muy importante de la calidad
mineral del agua.

LIMITES (mg/Lt) COMENTARIOS

Menor a 1.000 {—Sin riesgo.

De 1.000 a 2.999 | -Satisfactorio. Aumenta la humedad de la cama.
-No afecta el desempefio.

-Compromete el desempefio.

De 3.000a24.999 [ -No utilizar. Aumenta la humedad de la cama.
{ -Aumenta la mortalidad.

“La medida es mas precisa que la dureza”
pH y Acidificacion del agua

Las bacterias patégenas tienen
preferencia por los ambientes alcalinos,
mientras que las benéficas por los
ambientes acidos.

El pH alto (alcalino) puede afectar la
eficacia de los antibioticos y las vacunas.

Aguas extremadamente acidas afectan la
palatabilidad del agua.

El pH agua debe estar alrededor de 5,5-

6,0.
El pH acido, es el idoneo en el sistema
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digestivo. EI menor pH cumple la funcion
de barrera a toda suerte de patogenos;
es decir, la acidez forma parte de la
inmunidad innata o inespecifica.

La acidificacion del agua de bebida tiene
tres beneficios principales:

1. Mejorar el proceso de digestion.

2. Disminuye las probabilidades de que,
bacterias patdogenas puedan proliferar
en el intestino.

3. Que las bacterias benéficas tengan
el pH adecuado, otorga al animal
una mejor respuesta inmune y mayor
eficiencia en el aprovechamiento del
alimento.

Potencial del o6xido de reduccion (ORP)

Es una medida efectiva de medir la
energia quimica de oxidacion-reduccion
mediante un electrodo, convirtiéndola en
energia eléctrica, la cual se utiliza para
conocer el saneamiento del agua potable.

Se expresa en mili voltios (mV) y nos
informa sobre el potencial de oxidacion o
de reduccion del agua.

El ORP adecuado debe estar entre 620 y
650 mV.

Segun publicacion en AviNews:

Un ORP entre 650 y 700 mV inhibe la
aparicion de bacterias como E. Coli y
Salmonella.

+ Conun ORP de 650 mV., se elimina E.
Coli en cero segundos.

+ Conun ORP de 600 mV., se elimina E.
Coli en diez segundos.

+ Conun ORP de 550 mV., se elimina E.
Coli en cien segundos.

+ Conun ORP de 500 mV., se elimina E.
Coli en una hora.

* ConunORPde 450 mV., no se elimina
E. Coli.
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Analisis microbioldgicos

La contaminacion microbioldgica del
agua puede comenzar desde su origen,
durante el sistema de transporte, el
lugar de almacenamiento o en el galpdn
y consisten en identificacion de las
bacterias y conteo de las mismas.

Normalmente, las principales causas
de contaminacion bacteriana en los
manantiales y pozos que abastecen
a las granjas, suelen ser provocadas
por la utilizacion de aguas residuales
deficientemente tratadas, pozos
mal construidos, viejos, mantenidos
inadecuadamente, falta de limpieza o
por la utilizacion de pozos localizados
demasiado cerca de aguas residuales.

Analisis standard del agua

CONTAMINANTE NIVEL MAXIMO ACEPTABLE (CFU/ml)

Bacterias Totales 1.000

Coliformes Totales ————————————> 50

Coliformes Fecales 0

Temperatura del agua

Las aves consumen aproximadamente el
doble de agua con respecto al alimento y
juega un papel importante en el transporte
del alimento, en la Digestion, en la
regulacion de la temperatura corporal y
en la excrecion de sustancias toxicas.

Consumo de agua/peso corporal (%)

En el primer dia, después del alojamiento,
los pollitos beben 40% de su peso
corporal.

Importante para recuperar la
deshidratacion que ocurre después de la
eclosion, en la Incubadora y durante el
transporte
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Temperatura del agua

A partir de los 20 grados centigrados,
por cada grado centigrado de aumento
de temperatura, el consumo de agua se
incrementa en 6% y disminuye el consumo
de alimento en 1,2% (Singleton 2.004)

En trabajo presentado por el Dr. Mario
Penz:

Pesos
‘ | Dial(g) | Dia7(g) Dia 14 (g)
4,4 grados centigrados 46,5 187 501
21,1 grados centigrados 47,4 188 501
37,8 grados centigrados . 46,7 [ 167 463

Temperatura

Segun Macari et al. (1.996)

La respuesta del nervio de la lengua
ocurre cuando la temperatura del agua
llega a 24 grados centigrados.

A 36 grados, la temperatura del agua
estimula el nervio de la lengua 10 veces
mas que cuando esta a 24 grados.

Verificar

1. La temperatura del agua antes de la
llegada de los pollitos. Tiene que estar
por debajo de 25 grados, si no, hacer
flushing antes de la llegada.

2. La disponibilidad de agua, evaluando
el caudal de los niples.

3. Con 12y 24 horas de llegado, revision
de buche (mayor a 95%). Vacio: malo!!

Consideraciones

Segun Sarvory, en 2.010 demostrd que,
en la zona de termo-neutralidad, los pollos
beben 1,6 a 2 veces lo que consumen.
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Casteel y colaboradores, en 1.994
concluyeron que, un retraso en el
consumo de agua y alimento disminuye
la respuesta inmune del ave.

Dibner y colaboradores, en 1.998
demostraron que. la falta de consumo
de agua estimula la secrecion de
corticosteroides, que comprometen la
proliferacion de las células responsables
por la inmunidad.

¢Donde realizar las mediciones de
temperatura del agua?

Las medidas deben ser hechas en:

« EIl Tanque principal.

* El bebedero del galpén mas cercano
al tanque.

* El bebedero del galpén mas lejano al
tanque.

No debe dejar de hacerse

¢Cuando deberiamos efectuar analisis
del agua?

1. De forma rutinaria, una o dos veces al
ano (fisico-quimico y bacterioldgico).

2. Es importante disponer de datos
historicos o comenzar a crear un
historico. Apreciar cambios en la
calidad a través del tiempo, cambio
de fuente de  abastecimiento,
precipitaciones importantes, periodos
de sequia prolongados, etc., e intentar
correlacionar esto con los parametros
productivos.

3. Cuando sospechemos que puede
haber un cambio en la calidad

Importante!!!! Temperatura del agua +
drenaje del agua.
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¢éCuando el flushing no hace sentido?

iEl agua ya estaba caliente en la entrada
del galpdn!

Disfuncion de duodeno - pancreas

Acidos organicos

En Avicultura, los acidos organicos son
efectivos sobre bacterias gram negativo,
en general, contra tres patdégenos de alta
relevancia:

 E. coli.

+ Salmonella spp.

+ Campylobacter jejuni

Asimismo, se ha demostrado que los
acidos organicos aumentan la longitud de
las vellosidades y el volumen del intestino
delgado de las aves de engorde, por lo
que también aumenta su rendimiento.

¢, Qué debemos conocer como minimo
del agua de nuestras granjas?
1. El pH.
2. La calidad microbioldgica.
a. Si nuestro problema es el pH
* Usar acidos inorganicos (fosforico,
clorhidrico).
calidad

b. Si el problema es
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microbioldgica
« Usar acidos organicos (acético,
citrico, formico).

C. Si tenemos los 2 problemas:
*« Usar combinacion de acidos
organicos e inorganicos.

¢ Como tomar una muestra de agua?

1. Dejar correr el agua del sitio donde
va a tomar la muestra (al menos un
minuto).

2. Tomar la muestra con un recipiente
estéril.

3. Enjuagar el recipiente varias veces
con agua de la fuente que se va a
analizar.

4. Tomar la muestra hasta el borde y
tapar.

5. Mantener el agua entre 4-8 grados
centigrados.

6. Ingresar la muestra al laboratorio
durante las siguientes 24 horas.

7. Si el analisis a realizar es fisico-
guimico tomar una muestra a la
entrada del agua en el galpon. Si es
bacteriolégico, tomar 3 muestras (en
el tanque, primer bebedero del galpén
y ultimo bebedero).

Biopeliculas de las tuberias

Son unas capas viscosas y pegajosas
que se forman dentro de las tuberias. Las
biopeliculas protegen a los patégenos de
la accion de los desinfectantes y agentes
antibacterianos, proporcionandoles
condiciones ideales para subsistir.

Impacto productivo real:

* Desuniformidad.

* Diarreas o problemas digestivos sin
causa aparente.
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Vacunas y medicamentos sin efecto.
Menor ganancia de peso.

Como se elimina:

Lavar las tuberias con productos
especiales (alcalinos y acidos).

Uso de peroxidos o limpiadores que
rompan la capa de bacterias.

Hacerlo entre cada lote, no solo
“cuando se pueda”

y recuerda:

El

biofilm actua en silencio. Si no lo

quitas, te roba dinero y resultados, sin
que lo notes.

¢ Quédebemoshacersilacontaminacién
proviene del pozo?

Clorar el agual!ll

Nivel del cloro? 1 ppm en el bebedero
mas lejano al tanque de agua.
Limpieza diaria de bebederos.

Conclusiones
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Tenemos que conocer la calidad del
aguay comienza antes de que ingrese
al sistema de agua de la granja.
Muchos de los problemas y bajas en
los resultados pueden tener origen
en la pobre calidad del agua, por
lo tanto no debemos descuidar las
evaluaciones periddicas del agua.
Relacion aves/bebedero, tanto para la
recepcion, como para las siguientes
etapas.

Temperatura: igual o menor a 25
grados + drenaje.

pH del agua: alrededor de 5,5-6,0. Es
critico para garantizar un proceso de
desinfeccion optimo.

Uso de cloro (1 ppm en el bebedero
mas lejano al tanque de agua).

No olvidemos
Si el ave no bebe — No come
Si el ave no come — No produce
(carne o huevos)
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“El agua es la fuerza motriz de toda la
naturaleza”.

Leonardo da Vinci

MV Manuel Colmenares

proagro

HEPATITIS POR CUERPO
DE INCLUSION.
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* Virus desnudo, resistente al ambiente,
pH bajos o altos.

+ Sensible a formol 1:1000

Los cuadros producidos por FAdV-1

incluyen:

* Hepatitis por Cuerpos de Inclusion
HCI FAdV 2-3-9-11-6-7-8a-8b-9

+ Sindrome de hepatitis-hidropericardio
SHH FAdV 4-10

+ Sindrome de erosion de molleja FAdV
1

Patogénesis

Colonizacion de hepatocitos ADN viral se
une al ADN del nucleo de los hepatocitos
Replicacion viral por multiplicacion
intranuclear que produce estrés oxidativo
gue altera las funciones enzimaticas del
hepatocito.

* Inmunodepresion

* Avessobrevivientes: Fase de Latencia.
* Pollos > reproductoras > ponedoras
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Transmision

Vertical

« Es la forma mas
transmission.

* Reproductoras sin anticuerpos ya sea
por que no estuvieron expuestas o
por no estar vacunadas, se infectan,
se contamina el embrion y a dias de
nacer manifiesta la enfermedad.

« Se han reprotado casos de pollitas

reproductosas de 3 dias de edad con

IBH FAdV D-11( Batista Elizabeth,

Brasil 2024),

Grafl Beatrice, Alemania 2012, reproto

un caso de transmission vertical FAdV

importante de
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A-1, agente causal del Sindrome de
Erosion de la molleja.

Sandra Yuliet Marin y col. Brasil
2023 Reportaron un brote de HHS en
coinfeccion con CAV en reproductores
de pollos de engorde industriales y
caracteriza el aislado de FAdV serotipo
E

Se reportaron diferencias en la
expresion de la enfermedad, lo que
resalta la necesidad de estudios
de infeccion experimental para
determinar la carga viral necesaria
para la transmision vertical.

En la transmision vertical el FAdV
puede reactivarse a medida que los
anticuerpos maternos han disminuido
(MCFERRAN & ADAIR, 1977).

Horizontal
Las aves sobrevivientes excretan el virus
el cual se transmite via oro-fecal

En la transmision vertical, el FAdV puede
reactivarse a medida que los anticuerpos
maternos han disminuido (MCFERRAN &
ADAIR, 1977).

Diagnostico
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Signos clinicos
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Citologia
Histopatologia
PCR

Signos clinicos

Inespecificos

Postracion

Anorexia

Plumas erizadas

Morbilidad generalmente baja(Lucas
Sara)

Mortalidad 2% al 40% ( Primario,
patotipo, IBD, CAV, micotoxinas ,
manejo)

Hallazgos de necropsia

Ictericia.
Hepatomegalia,
subcapsulares
Higado friable, palido
Petequias y equimosis en musculos,
serosas, proventriculo
Hidropericardio.

Edema pulmonar.

Atrofia bursal

Hipoplasia M.O

hemorragias
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Citologia

La citologia es una rama de la medicina
diagnodstica que se ocupa del estudio de
las células. Es una herramienta util para el
diagnostico diferencial de enfermedades
inflamatorias y neoplasias.

La citologia es una técnica basada en
el estudio de células individuales. En
situacionesde simple, rapidoy econdmico.
enfermedad, puede proporcionar
informacion sobre los cambios
patofisioldgicos  causados por la
enfermedad y los agentes etiologicos
involucrados. La técnica ofrece un método
de diagndstico

Histopatologia también debe realizarse
para lograr el diagndstico final, ademas
la hitopatologia permite ver lesiones
subyacentestalescomoinmunosupresion,
micotoxicosis etc.

En la medicina avicola, la citopatologia
se ha utilizado para caracterizar patrones
inflamatorios predictivos de la enfermedad
de Marek (9) y la infeccion por micoplasma
(10), asi como para identificar
directamente inclusiones de viruela aviar y
herpesvirus (11,12,13), diversas bacterias
(14) y protozoos entéricos y viscerales
(14,15,16,17). A pesar de estas amplias
aplicaciones, aun no se ha descrito el uso
de la citopatologia en el diagndstico de
enfermedades aviadenovirales.

Research Note—

Diagnosis of Inclusion Body Hepatitis in Chickens by Impression Smear
Cytopathology

s, M
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La concordancia porcentual positiva y
negativa de citopatologia a histopatologia
para todas las muestras fue del 94% y
90%, respectivamente, con k= 0,810.81
(0.61-1.01, Pdel 95%, 0.001) interpretado
como ‘acuerdo casi perfecto’ (18).

Microscopio
1. Cuerpos de inclusion intranucleares :
eosinofilicos o basofilicos
+ Higado, pancreas, bazo, epitelio
glandular de la molleja, vellosidades
intestinales
« Las propiedades basdfilicas o
eosinofilicas de los cuerpos de
inclusion ,pueden depender de la
cronologia de la infeccion(Sandra
Yuliet Marin et al 2023
2. Eosinofilicos
» Material fibrilar granular y cristales.
Representan ceélulas degeneradas
que mueren por la accion del virus.
* Son sitios tempranos de ensamblaje
de viriones con capside vacia que
carecen de ADN (ITAKURA et al.,
e« 1977; SCHACHNER et al., 2018),
* Enlos 60 - 70, eran las inclusiones
mas frecuentes.
3. Basofilicos
» Son viriones completos basofilicos
gue contienen ADN (MCFERRAN &
ADAIR, 1977).
4. Hiperplasia de conductos biliares
5. Infiltracion de células inflamatorias en
miocardio, pancrea
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Comentarios respecto a la citologia

Un diagndstico rapido, rentable y tentativo
de hepatitis con cuerpos de inclusion
mediante citopatologia de improntas en el
momento de la necropsia puede agilizar
las pruebas de laboratorio confirmatorias
adicionales y facilitar la comunicacion

55

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

oportuna en el interin con las partes

afectadas, especialmente en lugares
con acceso limitado a un laboratorio de
diagnostico.

Histopatologia confirmatoria y diagnostico
de patologias subyacentes : CAV

PCR fundamental para determinar
serotipo y en consecuencia estrategia de
vacunacion

Conclusiones

Las lesiones macro y microscopicas
compatibles con HCI de tipo adenoviral
en pollonas comerciales y la reproduccion
de los CI basofilicos intranucleares en
hepatocitos de los embriones, permiten
inferir que las aves padecieron la
enfermedad, confirmando la infeccion en
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ponedoras comerciales y la presencia
de este virus en Venezuela. las lesiones
en timo y médula 6sea demuestran la
presencia de un cuadro inmunosupresor,
este podria haber sido el factor que
desencadend el potencial patégeno de
estevirus. Este es el primer aislamiento del
virus, confirmando por la histopatologia de
los higados de los embriones inoculados,
pero se deben seguir las investigaciones
sobre serotipicacion, su accion como
patdgeno primario y su prevalencia en las
explotaciones avicolas

Para 2020 la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OIE) cred una lista de
las enfermedades que afectan a las aves
y que son de declaracion obligatoria,
segun el acuerdo sobre la Aplicacion de
Medidas Sanitarias y Fitosanitarias de
la Organizacion mundial del Comercio,
clasificandolas como enfermedades
con riesgos especificos y otorgandoles
a todas, el mismo grado de importancia
para el comercio internacional; entre
estas enfermedades se encuentran:

« Bronquitis infecciosa aviar

* Bursitis infecciosa (enfermedad de
Gumboro)

* Clamidiosis aviar

* Hepatiris viral del pato

* Infeccion por el virus de enfermedad
de Newcastle

* Infeccion por el virus de influenza aviar

* Infeccidn por el virus de influenza de
tipo A, de alta patogenicidad en aves
que no sean aves de corral, incluyendo
aves silvestres

» Laringotraqueitis infecciosa aviar

* icoplasmpsis aviar (Mycoplasma
gallisepticum)
* Micoplasmosis avias (Mycoplasna
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synoviac)
* Pulorosis
* Rinotraqueitis del pavo
» Tifosis aviar

+ Comision Nacional de Sanidad Aviar
(CONASAVIAR) .

+ Centro Nacional de Investigacion
y Control de Enfermedades Aviares
(CENICEA).

+ SOVVEA

Recomendaciones

* Inspeccion previa a importacion de
productos avicolas

* Procedimientos de cuarentena

« Accidn conjunta de organismos
oficiales y empresas privadas

En Argentina han autorizado con caracter

excepcional la importacion de vacunas
para controlar y prevenir la Hepatitis
por Cuerpos de Inclusion, HCI, a fin de
salvaguardar la industria avicola de este
pais.

El Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria, SENASA, autorizo, con
caracter excepcional, la importacion,
comercializacion y uso de una vacuna
inactivada destinada a prevenir la
Hepatitis por Cuerpos de Inclusion, HCI,
para ser aplicada en aves abuelas y
reproductoras, a los efectos de evitar los
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mayores problemas que ocasiona este

virus en la descendencia.

Estrategias de control

« Conciencia que es un tema de la
industria y no de una empresa.

* Bioseguridad.

* Vacunacion de reproductoras,
autovacunas o comerciales

* Vacunacion de ponedoras.

* Vacunacion de pollos de engorde???!!!!

« ¢ Tratamiento?

Bioseguridad

* Lavado y desinfeccion.

» Control de vectores, de trafico.
* Reudtilizacion de las camas

* Vacio sanitario.

Integridad del sistema inmune
* Gumboro, Marek, Anemia Infecciosa,
Micotoxinas, Manejo

Vacunacion de reproductoras

* 2 dosis La progenie va a zonas de bajo
a mediano desafio.

+ 3 dosis van a zonas de altos desafio.

Vacunacion de pollo de engorde

* Lainmunidad materna dura 14 dias.

* Pollitos en zonas de alto desafio se
vacunan para que al llegar a la edad
de 21 dias tengan inmunidad.

cBuscas nuevas oportunidades?

Carga tu curriculum en nuestro banco de talentos y forma

parte de nuestra red profesional.
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MV, MSc, Hennet Faria

MICROBIOTA INTESTINAL:
APLICACIONES PRACTICAS DE
PROBIOTICOS Y POSTBIOTICOS
PARA LA SALUD Y PRODUCTIVIDAD

1. MICROBIOTAY MICROBIOMA

La microbiota intestinal se refiere al
conjunto de microorganismos Vivos
(bacterias, arqueas, hongos, virus) que
colonizan el tracto gastrointestinal. El
microbioma, en cambio, abarca el conjunto
de genomas de estos microorganismos
y sus actividades metabdlicas (Lynch &
Pedersen, 2016). En aves de corral, la
microbiota esta dominada por bacterias
de los filos Firmicutes, Bacteroidetes,
y Proteobacteria, y su composicion es
crucial para la homeostasis del huésped
(Oakley et al., 2014).

La microbiota intestinal constituye un
organo metabdlico simbidtico, cuyo
conjunto de genomas (microbioma)
codifica enzimas y vias bioquimicas que
complementan la fisiologia del huésped
(Yegani & Korver, 2020). En aves, este
ecosistema esta dominado por Firmicutes
y Bacteroidetes, cuyos genomas

Escanea
el codigo o
pulsa el QR

Innovegro


https://www.grupoinnovagro.com/jobs/banco-de-curriculos-1
https://www.grupoinnovagro.com/jobs/banco-de-curriculos-1

5% PAISummit

colectivos (el microbioma) son esenciales
para la harvestacion de energia.

2. FUNCIONES DE LA MICROBIOTA

2.1. Digestion y absorcion

La microbiota aviar facilita la digestion de
polisacaridos complejos (como celulosa y
xilanos) a través de enzimas hidroliticas
(ej., celulasas, xilanasas) que el huésped
no produce, liberando acidos grasos de
cadena corta (AGCC) como fuente de
energia (Apajalahti et al., 2004).

La microbiota descompone polisacaridos
no amilaceos (PNAs) mediante una
vasta capacidad hidrolitica (xilanasas,
B-glucanasas), liberando monosacaridos
para su fermentacion (Jozefiak et al.,
2021). Este proceso no solo genera
energia para la microbiota, sino que
produce metabolitos clave para el ave.

2.2. Metabolitos beneficiosos

Los principales metabolitos son los AGCC
(acetato, propionato, butirato), resultantes
de la fermentacion de fibra. El butirato es
la principal fuente de energia para los
enterocitos, promueve la integridad de
la barrera intestinal y posee propiedades
antiinflamatorias (Rinttila & Apajalahti,
2013).

Los Acidos Grasos de Cadena Corta
(AGCQ), principalmente acetato,
propionato y butirato, son el producto final
mas relevante de la fermentacion.

Butirato: Sirve como principal sustrato
energeético para los colonocitos,
promoviendo la oxidacion mitocondrial y
la integridad de la barrera. Actua también
como inhibidor de histonas deacetilasas
(HDAC), regulando la expresion génica
en las células epiteliales e inmunitarias
(Ricke, 2021).

Acetato y Propionato: Participan en la
gluconeogénesis hepatica y poseen
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funciones inmunomoduladoras.

2.3. Inmunidad intestinal

La microbiota comensal estimula el
desarrollo y la modulacion del sistema
inmune asociado a mucosas (GALT).
Induce la produccion de IgA secretora
y regula la diferenciacion de linfocitos
T reguladores (Treg), cruciales para
mantener la tolerancia inmune y prevenir
inflamaciones cronicas (Brisbin et al.,
2008).

La microbiota comensal es fundamental
para el desarrollo del tejido linfoide
asociado al intestino (GALT). Los AGCC,
en particular el butirato, promueven la
diferenciacion de linfocitos T reguladores
(Treg) mediante la potenciacion de la
funcion de las células T reguladoras
y suprimen respuestas inflamatorias
patolégicas (Shanmugasundaran 3
Selvaraj, 2021). La microbiota también
estimula la produccion de IgA secretora,
crucial para la inmunidad mucosal.

2.4, Barrera protectora

La microbiota ejerce un efecto de
“exclusion competitiva”, ocupando nichos
ecoldgicos y compitiendo por nutrientes, lo
que impide la colonizacion por patégenos
como Salmonella y Campylobacter (Van
der Wielen et al., 2002). Ademas, estimula
la produccion de mucinas y péptidos
antimicrobianos (defensinas).

Mas alla de la exclusion competitiva,
la microbiota regula la expresion de
proteinas de union estrecha (ocludina,
Z0-1) a través de la produccion de
butirato. Este metabolito incrementa el
ensamblaje de los complejos de union,
reduciendo la permeabilidad intestinal y
previniendo la translocacion bacteriana
(Yegani & Korver, 2020).

3. FUNCIONES DE LA MICROBIOTA EN
AVES DE CORRAL
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En avicultura, una microbiota equilibrada
se correlaciona directamente con una
mejor conversion alimenticia, mayor tasa
decrecimientoymejoradelasaludgeneral.
Una disbiosis (desequilibrio microbiano)
puede aumentar la susceptibilidad a
infecciones y comprometer el rendimiento
productivo (Stanley et al., 2014).

Una microbiota equilibrada maximiza la
eficiencia alimenticia al extraer energia
de componentes dietéticos indigeribles.
Simultaneamente, unestadoinmunolégico
oOptimo, modulado por la microbiota, evita
el coste energético de inflamaciones
subclinicas, redirigiendo nutrientes
hacia el crecimiento y la produccion
(Shanmugasundaran & Selvaraj, 2021).

4. CAMBIOS CLAVE DE LAMICROBIOTA
DESDE POLLITOS HASTA ADULTOS

La sucesion microbiana temprana es
critica para la “programacion metabdlica”
del ave. Una colonizacion temprana
por Lactobacillus spp. se asocia con un
desarrollo mas robusto de las vellosidades
intestinales y un perfil inmunoldgico mas
tolerogénico (Videnska et al., 2021). La
disbiosis en esta fase puede conducir
a un fenotipo de “inmunidad alterada”
y menor capacidad de harvestacion de
energia en etapas posteriores. El tracto
gastrointestinal de los pollitos es esteéril
al eclosionar y se coloniza rapidamente
desde el ambiente, el pienso y la gallina
madre. La sucesion microbiana es rapida:

« Dias 1-7: Dominio de Proteobacteria

(ej., E. coli).
« Dias 7-28: Aumento progresivo
de Firmicutes (especialmente

Lactobacillus) y Bacteroidetes.

e Edad adulta (>4 semanas): La
microbiota se estabiliza, siendo
Firmicutes el filo dominante, con una
alta proporcién de Lactobacillus en el
yeyuno-ileon y Clostridium clusters
IV y XIVa en el ciego (Ballou et al.,
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2016). La diversidad alfa aumenta
significativamente con la edad.

5. EJE INTESTINO-CEREBRO

5.1. Comunicacion via neuronal

La microbiota modula el sistema nervioso
entérico y puede influir en el cerebro
a través del nervio vago. Los AGCC y
neurotransmisores microbianos (GABA,
serotonina) pueden activar directamente
las terminales aferentes vagales (Mazzoli
& Pessione, 2016).

5.2. Comunicacion via endocrina

Las bacterias intestinales producen o
influyen en la produccion de hormonas
y neuropéptidos aviares. Por ejemplo,
pueden modular el eje hipotalamo-
pituitario-adrenal (HPA) aviar, afectando
la liberacion de corticosterona en
respuesta al estrés (Tilocca et al., 2020).

5.3. Impacto en aves

La modulacion del eje intestino-cerebro
en aves se manifiesta en cambios de
comportamiento (e.g., reduccion de
conductas de picaje), respuesta al estrés
y regulacion del apetito. Un estudio
demostré que pollos suplementados con
un probiodtico de Lactobacillus mostraron
una menor respuesta de corticosterona
ante un estresor agudo, comparado con
el grupo control (Tilocca et al., 2020).

La activacion cronica del eje HPA por
estrés induce disbiosis, creando un circulo
vicioso donde la permeabilidad intestinal
aumentada permite el paso de LPS
bacteriano, perpetuando la inflamacion
y la respuesta al estrés (Tilocca et al.,
2020). Esto impacta negativamente en el
bienestar y la conversion alimenticia.

6. POSTBIOTICOS COMO
REGULADORES DE LA MICROBIOTA
EN AVES DE CORRAL

Los postbiéticos son preparados de
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microorganismos inanimados y/o sus
componentes celulares que confieren
un beneficio para la salud del huésped
(Aguilar-Toalaetal.,2021). Los postbidicos
(AGCC purificados, lipopéptidos,
fragmentos de pared celular) ofrecen
una estrategia dirigida para modular el
metabolismo y la inmunidad. Incluyen:

« Componentes de pared celular: Acidos
teicoicos, lipopolisacaridos.

* Metabolitos: AGCC, bacteriocinas.

« Enzimas.

Su mecanismo de accion incluye:

Modulacion inmunoldgica: Los lisados de
Lactobacillus plantarum pueden aumentar
la expresion de genes de citoquinas
antiinflamatorias (IL-10) en aves (Kareem
et al., 2017).

Efecto antipatdogeno: Las bacteriocinas
producidas por cepas de Bacillus inhiben
in vitro el crecimiento de Clostridium
perfringens, agente causal de la enteritis
necrotica (Teo & Tan, 2005).

Refuerzo de la barrera: El butirato, como
postbidtico, promueve directamente la
expresion de proteinas de union estrecha
(ocludina, zonulina-1) en modelos aviares.

7. CAMBIOS DE LA MICROBIOTAEN LA
VIDA PRODUCTIVA

La composicion de la microbiota es
dinamica y responde a factores internos y
externos durante el ciclo productivo:

Inicio: La colonizacion temprana es critica
para establecer una microbiota saludable.
Crecimiento: Cambios dietéticos vy
manejo (ej., vacunaciones) pueden
inducir disbiosis transitorias.

Final/Bienestar: El| estrés por calor,

hacinamiento o cambios alimenticios
antes del sacrificio puede alterar la
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microbiota, aumentando la proporcion
de Enterobacteriaceae y reduciendo la
de Lactobacillus, lo que compromete la
integridad intestinal y aumenta el riesgo
de contaminacion por patégenos (Qu
et al., 2008). La suplementacion con
probidticos o postbidticos durante estas
fases de estrés ha demostrado mantener
la diversidad microbiana y la integridad
intestinal.

Lcda. Mely K. Garcia R.

¢POR QUE LAS AVES NO
ALCANZAN SU MAXIMO
POTENCIAL?EL ROL OCULTO

DE LA SALUD INTESTINAL EN EL
DESEMPENO PRODUCTIVO

Imagina un avion de ultima generacion,
disenado para volar a grandes alturas
y velocidades, pero que solo puede
despegar unos metros y luego aterriza. O
un atleta de élite, con el cuerpo y la mente
para ganar medallas de oro, pero que se
cansa después de unos pocos minutos
de ejercicio. ¢Por qué ocurre esto?
Generalmente, no es por el diseno o la
falta de esfuerzo, sino por un problema
oculto que afecta su capacidad para
rendir.

Ahora, la analogia con un pollo o una
gallina en una granja. Es facil imaginar
un ave sana, fuerte, que crece rapido y
produce muchos huevos. Pero la realidad
es que a menudo, ese potencial se queda
en el camino. Los pollos no crecen tan
rapido como deberian, y las gallinas
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no ponen huevos con la calidad que
esperamos.

Entonces muchos productores de
aves, desde los mas grandes hasta los
pequenos, se enfrentan al desafio de que
sus aves no alcanzan el maximo potencial
genético para el que fueron disenadas.
Es como tener ese avion o ese atleta,
pero sin la posibilidad de que alcancen su
verdadero potencial.

¢, Por qué ocurre esto?

Larespuestano estaenloque vemos, sino
en algo que no podemos ver: el mundo
microscopico dentro de su intestino Y mas
especificamente, en su salud intestinal.

El enigma del potencial perdido

A lo largo de los anos, hemos invertido
muchisimo en genética avicola. Las lineas
genéticas de pollos de engorde y gallinas
ponedoras actuales son maravillas de la
ingenieria bioldgica. Un pollo de engorde
de hoy puede crecer casi tres veces mas
rapido que hace 50 anos, con mucho
menos alimento. Y una gallina ponedora
puede producir un 50% mas de huevos
que en la década de 1970. Estos avances
son el resultado de un trabajo genético
meticuloso. Sin embargo, a menudo
vemos que estas aves no alcanzan las
meétricas de desempeno que la genética
promete.

Y esto ocurre porque a menudo se ignora
el tracto gastrointestinal. Este es el motor
del ave. Es donde ocurre la magia de la
digestion y la absorcion de nutrientes.
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No darle la importancia que se merece al
intestino es como construir una casa en
arena. Por mas que invirtamos en buena
genética o alimento caro, si el intestino
falla, todo se viene abajo.

No aprovechamos el potencial. El cual
esta perdido o ignorado, y a veces no
entendemos por qué.

A lo largo de los anos, hemos invertido
muchisimo en genética avicola. Las lineas
genéticas de pollos y gallinas actuales
son maravillas de la ingenieria bioldgica.
En numeros concretos:

Los pollos de engorde actuales pueden
crecer tres veces mas rapido que
hace 50 anos. En los anos 70 y 80 los
pollos necesitaban alrededor de 50 dias
para pesar 2,0 kg, mientras que en la
actualidad estamos cerca de los 30. Una
mejora sustancial, una optimizacion de
recursos, tiempo, alimento, mucho dinero
de por medio.

Esto es el resultado de anos de trabajo
genético meticuloso.

Pero aqui esta la paradoja, a menudo,
estas aves no alcanzan las métricas que
la genética promete.

Podemos ver al intestino de un pollo
como si fuera la fabrica mas importante
del mundo. En la que se hace todo: se
absorben los nutrientes del alimento, se
produce energia, y se decide si el ave va
a crecer y producir de manera eficiente.
Sin un intestino que funcione bien, todo
se viene abajo.
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Aqui, el protagonista no es el intestino en
si, sino los billones de bacterias, hongos
y virus que viven en él. A este ecosistema
de  microorganismos lo llamamos
microbiota intestinal. Es como el equipo
de trabajadores de esa fabrica. Si el
equipo es fuerte, diverso y trabaja en
armonia, la produccion es excelente. Pero
si hay conflictos, trabajadores ausentes
0 saboteadores, la fabrica se vuelve
ineficiente y pierde dinero.

$,Qué pasa cuando la microbiota no
esta en equilibrio?

1. Menor absorcion de nutrientes: las
bacterias “malas” danan las paredes
del intestino, impidiendo que el pollo
aproveche al maximo el alimento
que consume. Es como si la comida
entrara y saliera de la fabrica sin ser
procesada.

2. Inflamacion y estrés: un intestino
inflamado es un intestino bajo estrés.
Esta inflamacion consume energia que
el ave podria usar para crecer o poner
huevos. Es como si la fabrica gastara
la mitad de su energia en reparaciones
en lugar de en produccion.

3. Mayorsusceptibilidad aenfermedades:
una microbiota débil es una defensa
débil. Las bacterias daninas pueden
multiplicarse sin control, causando
enfermedades que no solo bajan la
produccion, sino que también pueden
ser fatales.

Impacto econdmico: el costo de un
intestino enfermo

El problema no es solo biolégico, jes
economico! Y no es solo que las aves
no alcancen su potencial; el problema es
gue la industria avicola, a nivel global,
esta perdiendo una fortuna. Se estima
que las enfermedades entéricas, es decir,
las relacionadas con el intestino, pueden
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causar pérdidas de miles de millones
de ddlares a nivel global en la industria
avicola.

Cifras concretas: el dinero que se escapa

Métricas clave y como el intestino enfermo
las afecta directamente:

1. El indice de conversion alimenticia
(ICA): es la medida de oro en la
avicultura. Nos dice cuantos kilos
de alimento necesita un ave para
ganar un kilo. Un ICA mas bajo es
mejor, significa que la granja es mas
eficiente. En una granja de pollos de
engorde, un incremento de solo 0,1
en el ICA puede significar una pérdida
de varios miles de dodlares por cada
100.000 aves.

Un intestino con una microbiota
desequilibrada no absorbe los
nutrientes de manera eficiente. Esto
obliga al ave a consumir mas alimento
para obtener la misma cantidad de
energia y proteina, lo que dispara el
ICA.

Ejemplo: una granja que produce 1
millon de pollos al ano con un ICA
normal de 1,6. Al sufrir un problema
de salud intestinal que eleva el ICA a
1.7, podria gastar mas de $100.000
adicionales en alimento para alcanzar
el mismo peso.

2. La uniformidad y el rendimiento del
lote: la uniformidad del lote se refiere
a que todos los pollos o gallinas
tengan un tamano y peso similares.
Esto es crucial para la eficiencia en el
procesamiento en el matadero.

Impacto de la disfuncion intestinal:
Cuando el intestino no funciona bien,
algunos pollos sufren mas que otros.
Esto crea una gran variabilidad en
el tamano, lo que dificulta la venta y
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el empaquetado. Un lote con baja
uniformidad puede ser penalizado con
precios mas bajos por las plantas de
procesamiento.

3. El costo de las enfermedades: las
enfermedades entéricas como la
enteritis necrodtica, coccidiosis o
salmonelosis, no solo causan un ICA
deficiente, sino que también generan
costos directos e indirectos:

3.1. Mortalidad y morbilidad: una
granja con un brote puede ver su tasa
de mortalidad aumentar del 2-3%
habitual a un 10% o mas. Un brote
severo en un galpon de 20.000 aves
podria resultar en la pérdida de mas
de 1.500 pollos, lo que representa una
pérdida econémica considerable.

3.2. Uso de antibidticos y tratamientos:
el tratamiento de estas enfermedades
no solo es costoso, sino que el uso de
antibiéticos puede tener un impacto
negativo en la microbiota a largo
plazo, creando un circulo vicioso de
dependencia.

Las enfermedades entéricas, esas que
atacan el intestino, son la principal causa
de pérdidas econdémicas en la produccion
avicola. Se estima que, en promedio,
estas afecciones pueden reducir la
eficiencia de la produccion entre un 10%
y un 15%.

Ademas de Ila mala absorcion, un
intestino comprometido es vulnerable a
enfermedades que, si bien son conocidas,
a menudo causan pérdidas de manera
silenciosa. Entre ellas tenemos:

* Coccidiosis: esta enfermedad
parasitaria dana directamente la
fabrica. Piensen en ella como fallas
mecanicas que atacan y destruyen el
corazon productivo (las vellosidades).
El dano que causan abre la puerta a
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otros problemas mas graves.

» Enteritis necrética: esta es una de
las consecuencias mas graves de
una fabrica danada. La bacteria
Clostridium perfringens aprovecha
el dano causado por la coccidiosis
0 un desequilibrio de la microbiota
para proliferar. Es como si hubiese
detonaciones en partes de la fabrica.

* Enteritis subclinica: este es el
verdadero villano, el mas costoso. Se
trata de una inflamacion intestinal de
bajo grado que no produce sintomas
obvios. No vemos sangre en la cama,
ni altas tasas de mortalidad. Lo que si
vemos es un rendimiento deficiente:
el ave come mas, pero crece menos,
su indice de Conversién Alimenticia se
dispara. Es la fabrica con problemas
ocultos que no causan una parada,
pero ralentizan el proceso, haciendo
que la produccion sea mas larga y
costosa.

De la teoria a la acciéon: impulsando el
cambio

Afortunadamente, podemos tomar
medidas proactivas para prevenir estos
problemas en lugar de solo reaccionar
cuando ocurren.

* Monitoreo constante: la observacion
y el monitoreo son claves. Llevar
registros detallados del crecimiento de
las aves, del consumo de alimentoy del
indice de conversion alimenticia nos
permite detectar problemas a tiempo.
Debemos ser detectives, buscando
pistas en el comportamiento de las
aves y en la calidad de su cama.

« Manejo adecuado: la higiene, una
cama seca, una buena ventilacion y
la reduccion del estrés en las aves
son practicas fundamentales. Son
el equivalente a mantener nuestra
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fabrica limpia, ordenada y operativa.
No importa qué aditivos usemos si el
ambiente es hostil. La base de una
buena salud intestinal comienza con
un manejo excepcional.

* Nutricidon de precision: la alimentacion
no se trata solo de calorias y proteinas.
Podemos enriquecerla con aditivos
que promuevan la salud intestinal.
Entre los cuales tenemos:

1. Las fibras dietéticas: son como el
mantenimiento preventivo de la fabrica

Esta fibra insoluble es especial porque no
se digiere faciimente. Y En lugar de ser
una simple fuente de energia, actua como
un “regulador” que mejora todo el proceso
digestivo. Un poco de esta fibra hace que
el alimento (quimo) se quede mas tiempo
en la parte superior del intestino. Esto da
mas tiempo a las enzimas para actuar.

La fibra insoluble es clave para que la
molleja se desarrolle y funcione mejor.
Las par ticulas de fibra gruesa se quedan
en la molleja y la obligan a trabajar mas,
lo que mejora su capacidad de molienda.
Una molleja fuerte y mas tiempo de
retencion del alimento resultan en: una
mayor produccion de enzimas y en una
mejor digestibilidad y absorcion del
almidon, grasas y otros nutrientes

Porlotanto, anadir una cantidad moderada
de fibra gruesa e insoluble a la dieta de
las aves es como un entrenamiento para
su sistema digestivo. Fortalece la molleja
y los intestinos, lo que lleva a una mejor
digestion, absorcion de nutrientes y una
mayor proteccion contra enfermedades
intestinales.

2. Los probidticos y prebidticos: son
como los refuerzos para nuestros
trabajadores, es decir los billones de
microorganismos de la microbiota.
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Los Probidticos sonesos microorganismos
vivos (bacterias, hongos, levaduras) que
se anaden a la dieta o al agua. Son como
“refuerzos” de las bacterias buenas que
colonizan el intestino.

Porotrolado, los prebidticos vienenaserel
“alimento” de las bacterias buenas. Estos
son ingredientes no digeribles (como
los manano y fructooligosacaridos), que
actuan como alimento especifico para las
bacterias beneficiosas que ya estan en el
intestino.

Tanto los probidticos como los prebidticos,
por diferentes mecanismos, contribuyen
a que la microbiota esté bien equilibrada,
la hacen mas fuerte, porque fomentan el
crecimiento y la actividad de las bacterias
beneficiosas, por lo tanto, previenen la
colonizacion de patogenos y estimulan el
sistema inmune.

Ambos trabajan juntos para lograr un
intestino mas saludable, lo que se
traduce en aves mas fuertes y con mejor
crecimiento y productividad.

3. Enzimas alimentarias: los
aceleradores de proceso

Son proteinas especiales que se anaden
al alimento. Son como pequenas “tijeras”
que ayudan a cortar y desarmar los
componentes del alimento para que el
animal pueda usarlos mejor.

Y qué las hace especiales? Las
enzimas ahorran miles de millones de
dolares a nivel mundial porque hacen
que el alimento sea mucho mas eficiente.
Porque, desbloquean Nutrientes es
decir que descomponen sustancias que
el ave no puede digerir por si misma.
Por ejemplo, liberan el fésforo que esta
“atrapado” en el acido fitico de algunos
granos, haciéndolo disponible para el
ave.
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Ademas, inactivan los “antinutrientes”
(componentes del alimento que estorban
la digestion) para que no causen
problemas. Mejoran la salud intestinal al
reducir los componentes no digeribles en
el intestino y a su vez evitan la irritacion e
inflamacion de la pared intestinal.

Las enzimas alimentarias son aditivos
que actuan como “ayudantes digestivos”.
Maximizan el uso de los nutrientes del
alimento, mejoran la salud del intestino y
hacen que las dietas sean mas eficientes.

4. Secuestrantes de micotoxinas vy
antioxidantes: el sistema de seguridad
de la fabrica.

Las micotoxinas causan muchos estragos
alolargo de todo el tracto gastrointestinal,
por eso se han desarrollado distintas
alternativas y hay muchas empresas que
se dedican solo a eso para ofrecer la
opcion mas eficiente para cada tipo.

Los secuestrantes de micotoxinas son
como una “esponja”. De manera sencilla
lo que hacen estos aditivos es unirse a
las micotoxinas en el intestino, evitando
que el ave las absorba, y permiten que
sean expulsadas con las heces.

Por otro lado, tenemos los antioxidantes,
los cuales son aditivos que se anaden
a los aceites, grasas y al pienso para
protegerlos de la oxidacidén, como si les
pusieran un escudo protector.

Ambos estan orientados a mantener la
integridad del alimento, son esenciales
para proteger el intestino y asegurar que
el ave pueda absorber todos los nutrientes
de forma eficiente.

5. Los acidos organicos: el combustible
premium del motor (el sistema
digestivo de las aves)

El intestino es el motor de la produccion
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avicola, un motor que no funciona bien
causa perdidas econdmicas significativas.

Funcionan como un doble ataque, estos
acidos bajan el pH, es decir que hacen
mas acido el tracto digestivo de las aves,
desencadenando dos efectos principales
contra las bacterias daninas:

Crean un ambiente hostil al bajar el pH:
las bacterias malas (como Salmonella
o E. coli) prefieren un ambiente menos
acido. Al acidificar el intestino, los acidos
organicos generan esas condiciones
adversas y frenan su crecimiento.

La accion antibacteriana: algunos acidos
pueden penetrar la pared de las bacterias
malas. Una vez dentro, las destruyen o
paralizan su capacidad de sobrevivir y
multiplicarse.

Este doble mecanismo ayuda a que las
bacterias buenas, que si toleran la acidez
dominen el intestino.

Entonces, los acidos organicos propician
un ambiente ideal para la microbiota. Lo
que se traduce en menos enfermedades
entéricas, porque se reduce la carga de
patdgenos peligrosos como Salmonella
y E. coli en el intestino. Disminuyendo
también, la mortalidad. Hay una mejor
digestion y absorcion de los nutrientes. Y
contribuyen con el ahorro de alimento, ya
gue se usa de manera mas eficiente,
mejorando la conversion alimenticia.

6. Los aceites esenciales o]
fitomoléculas: los optimizadores de
ultima generacion.

Son extractos crudos de plantas, como
el orégano o el tomillo y se usan como
una alternativa natural a los antibioticos
para potenciar el crecimiento y la salud
de las aves. Aunque se ha trabajado con
ellos desde hace unos cuantos anos,
actualmente
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son tendencia y se consideran la
tecnologia mas prometedora en materia
de salud intestinal, porque:

Estimulan el apetito y aumentan la
produccion de enzimas digestivas (como
la tripsina y la amilasa). Esto significa que
el ave digiere mas rapido y absorbe mejor
los nutrientes.

Tienen una accion Antimicrobiana: son
como un antiséptico natural. Su naturaleza
oleosa les permite perforar la pared
de las bacterias daninas (Clostridium
perfringens, E. coli, Salmonella). Al dafar
la célula, matan o impiden que la bacteria
se multipligue, ayudando a controlar
enfermedades como la enteritis necrotica.

Y por sus efectos antioxidantes,
protegen a las células, neutralizando
los radicales libres, que son sustancias
que danan y envejecen las células. Al
proteger las membranas intestinales del
estrés oxidativo, los aceites esenciales
mantienen el intestino sano y fuerte, listo
para repararse, sin depender tanto de los
antibiodticos.

Uso de la Inteligencia Artificial

Monitorear la salud de las aves a traves
de los excrementos puede proporcionar
informacién  valiosa, ya que las
alteraciones en la texturay el color pueden
indicar la presencia de enfermedades
graves y contagiosas. Emplean algoritmos
de procesamiento de imagenes para
categorizar los excrementos distintas
clases, cada una con diferentes niveles
de anomalia, incluyendo diversos tipos
de cama.
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El 10T comprende una red de dispositivos
interconectados que pueden recopilar y
compartir datos a través de internet. En
la ganaderia, los sensores del 10T pueden
instalarse en diversos dispositivos, como
rastreadores GPS, sensores ambientales
e incluso monitores de salud portatiles.
Estos dispositivos permiten la
monitorizacion en tiempo real de los
animales, desde el seguimiento de su
ubicacion hastalaobservacion de métricas
de salud y condiciones ambientales.
A continuaciéon, se presentan algunas
formas clave en que los sensores del 10T
estan transformando la ganaderia:

Monitoreo de la salud: los sensores
instalados en los animales pueden
rastrear signos vitales como la frecuencia
cardiaca y la temperatura, asi como
patrones de comportamiento. Estos
datos ayudan a los ganaderos a detectar
signos tempranos de enfermedad,
previniendo su propagacion y reduciendo
el uso de antibidticos. Por ejemplo, si
un animal come 0 se mueve menos,
podria indicar un problema de salud.
Los datos en tiempo real permiten a los
ganaderos aislar y tratar rapidamente
a los animales afectados. Plataformas
como Psiborg ofrecen informacion sobre
como se utilizan los dispositivos IoT para
monitorizar la salud del ganado y prevenir
la propagacion de enfermedades en
tiempo real.

Seguimiento del comportamiento:
monitorear el comportamiento animal es
importante para garantizar su bienestar.
Los sensores |oT rastrean actividades
como comer, beber y dormir. Esta
informacidn ayuda a optimizar los horarios
de alimentacion y a garantizar el acceso
a suficiente alimento y agua. Algunos
sensores incluso pueden detectar niveles
de estrés, lo que permite a los ganaderos
crear mejores condiciones de vida para el
ganado.
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Monitoreo ambiental: los sensores miden
la temperatura, la humedad y la calidad
del aire. Controlar estos factores es
fundamental para el bienestar animal,
especialmente en espacios reducidos
como granjas avicolas y porcinas. Al
monitorizar el entorno, se pueden ajustar
las condiciones para reducir el estrés y
prevenir problemas de salud como golpes
de calor o problemas respiratorios.

IoT o Internet de las Cosas

Eslared deobjetosfisicos que se conectan
a Internet para recopilar y compartir
datos. Incluye desde electrodomésticos
inteligentes y relojes fithess hasta
maquinaria industrial y sensores en
ciudades, permitiendo la transferencia de
datos a través de redes inalambricas con
poca o ninguna intervencion humana. Su
funcionamiento se basa en la recopilacion
y analisis continuo de datos para tomar
decisiones, mejorar la eficiencia vy
automatizar procesos.

Recopilacion de datos y su importancia:
los datos recopilados por los sensores
IoT en la ganaderia son amplios y
variados, desde métricas fisiologicas
como la frecuencia cardiaca hasta datos
ambientales como la calidad del aire.
Estos datos pueden utilizarse para mejorar
la toma de decisiones en la explotacion
ganadera de diversas maneras clave:

1. Analisis predictivo: los ganaderos
pueden usar la IA y el aprendizaje
automatico para analizar datos de
sensores y predecir tendencias como
brotes de enfermedades, patrones
de alimentacion e impacto del clima
en el comportamiento animal. Este
analisis predictivo permite una mejor
planificacion y reduce la incertidumbre
en la gestion del rebano.

2. Optimizacion del rendimiento: los
datos de los sensores del 10T ayudan
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a los agricultores a detectar la
desorganizacion en sus operaciones.
Por ejemplo, si los animales pasan
mas tiempo en una zona de pasto, esto
podria indicar un pastoreo desigual o
una gestion deficiente de los pastos.
Esta informacion permite una mejor
gestion de los recursos y estrategias
de alimentacion mas eficaces. Segun
Intuz , el uso del 10T en la ganaderia
ha ayudado a muchos agricultores a
identificar ineficiencias, o que permite
soluciones mas especificas que
mejoran la productividad y el bienestar

animal.

3. Métricas de bienestar animal: os
sensores del 10T pueden medir
indicadores clave de rendimiento

(KPI), como los niveles de estrés, los
habitos alimentarios y la salud general.
Al monitorear estas métricas, los
ganaderos pueden tomar decisiones
informadas para mejorar el bienestar
animal, lo que beneficia tanto los
estandares éticos como los resultados
economicos.

Ecosistema One Health

Todo el esfuerzo por mejorar la
salud intestinal de las aves usando
fiboras, probidticos, enzimas, acidos

organicos y aceites esenciales tiene un
objetivo primario: reducir el riesgo de
enfermedades y el uso de antibidticos,
fortaleciendo la Salud Animal.

Ahora bien, cuando el intestino del
ave esta sano, el beneficio se traslada
directamente a la mesa del consumidor,
hablamos de Seguridad Alimentaria:
porque al reducir patégenos como
Salmonella y E. coli en el intestino de
las aves, disminuye la posibilidad de que
esos patogenos lleguen a los alimentos,
protegiendo la salud publica y al depender
menos de los antibidticos para mantener
la salud intestinal, la industria contribuye
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a frenar el desarrollo de la resistencia a
los antimicrobianos, una de las mayores
amenazas de la medicina moderna para
los humanos.

Adicionalmente, losavancesenlanutricion
intestinal también tienen efectos positivos
en el planeta, hay menosContaminacion
gracias al uso de aditivos que mejoran
la digestibilidad, por lo tanto, las aves
excretan menos nutrientes sin procesar
como fdésforo y nitrégeno, lo que reduce
la contaminacion ambiental proveniente
del estiércol y la optimizacion de recursos
nos lleva a una produccion sostenible.

Finalmente, el enfoque en la salud
intestinal avicola no es solo un tema de
rentabilidad de la granja; es una estrategia
de “Una Sola Salud”. Al invertir en un
intestino fuerte para el ave, la industria
protege no solo al animal, sino también al
consumidor y al medio ambiente. La salud
del pollo es, de hecho, parte de nuestra
propia salud.

Mensaje final

La salud intestinal NO es un tema
secundario, es la base de la rentabilidad
en la avicultura moderna.

Ya no podemos darnos el lujo de ignorar
lo que sucede en el intestino. No se trata
solo de criar animales mas sanos; se trata
de construir una industria mas eficiente,
mas rentable, mas sostenible.

El potencial productivo de sus aves no
esta oculto, esta dentro de ellas, en el
bienestar de su intestino.

Tienen tres acciones concretas para
asegurar que la fabrica esté operando a
su maximo rendimiento:

1. Evaluar la salud intestinal

2. Implementar una estrategia
3. Monitorear los resultados
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El éxito en la avicultura moderna no se
trata solo de la genética o la nutricion; se
trata de crear el ambiente interno ideal
para que la genética brille. Porque un
intestino sano es igual a una produccion
rentable.

MV, MSc, Rosmar Marcano Marti

IMPACTO ECONOMICO DE LA
SANIDAD AVIAR: CUANTIFICANDO
EL RETORNO DE INVERSION EN
PROGRAMAS DE PREVENCION Y
BIOSEGURIDAD

Importancia de la avicultura en Venezuela

¢, Qué es la salud aviar?

Abarca el bienestar fisico y sanitario de
las aves incluyendo:

* Prevenciony control de enfermedades
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infecciosas  (bacterianas, virales,
parasitarias, fungicas).

* Nutricién adecuada.

* Manegjo ambiental (temperatura,

ventilacion, densidad).
* Bioseguridad en granjas.

Costos de produccion estimado

Costo del ave: Pollita bebé $1,85
Alimento

Plan sanitario

Vacunacion

Mano de obra

Renta y fletes

Costo de produccion kg pollo 2,91%
Costo de pollona $10 a las 17 semanas

Impacto econdmico en la salud aviar

1. Pérdidas por enfermedades comunes

+ Enfermedades afectan la
productividad, pérdidas econdmicas
directas por mortalidad, bajo
rendimiento y decomisos.
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2. Costos de produccion elevados

* La intensificacion de la produccion
(mas aves por galpén, menos
descanso entre lotes) ha aumentado
el estrés animal.

« Esto obliga a invertir mas en
bioseguridad, medicamentos, vacunas
y manejo ambiental, elevando los
costos operativos.

3. Riesgo para el retorno de inversion

« Las enfermedades no controladas
pueden comprometer el capital
invertido por los productores.

* Aislamiento comercial internacional,
afectando exportaciones potenciales.

4. Impacto en salud publica

« Enfermedades aviares
(costos adicionales en
epidemioldgica).

zoonoticas
vigilancia

5. Desafios estructurales

* Falta de distancias bioseguras entre
instalaciones, manejo inadecuado
de desechos y sistemas multiedades
aumentan la vulnerabilidad sanitaria.

+ Se requiere una reforma estructural
en el manejo sanitario para evitar
pérdidas econdmicas recurrentes.

Enfermedades comunes con impacto
economico

» Coccidiosis - Parasitaria
Pérdida de peso, gasto en medicamentos

+ Salmonelosis - Bacteriana
Rechazo en mataderos, riesgo para la
salud publica

» Newcastle - Viral
Alta mortalidad, restricciones comerciales

* Micoplasmosis - Bacteriana

Disminuciéon en postura, tratamiento
costoso
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Impacto econdmico en la salud aviar

1.
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Productividad y eficiencia

Aves sanas producen mas carne y
huevos.

Sistemas multi-edades.
Enfermedades reducen el crecimiento,
la conversion alimenticia y la postura.

Costos de prevencion y tratamiento/
Costos elevados en bioseguridad,
medicamentos y manejo ambiental.
Inversion en vacunas, antibioticos,
suplementos nutricionales y sistemas
de bioseguridad.

Aunque son gastos recurrentes,
prevenir es mas barato que enfrentar
brotes.

Pérdidas por mortalidad y decomisos
Enfermedades no controladas pueden
causar altas tasas de mortalidad.
Aves enfermas o contaminadas son
rechazadas en mataderos, generando
pérdidas directas.

Riesgo para el retorno de inversion,
especialmente en pequenos
productores.

Impacto en la cadena de valor

Afecta desde el productor primario
hasta el consumidor final.

Ejemplo: una baja en la produccion de
huevos puede elevar precios y afectar
la industria alimentaria que los utiliza
como insumo.
Exportaciones y comercio
internacional

Paises con buen estatus sanitario aviar
acceden a mercados mas exigentes.
Un sistema de salud aviar robusto
mejora la reputacion comercial
y permite mayores ingresos por
exportacion.

Impacto en empleo rural
La avicultura genera millones de
empleos directos e indirectos.

MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

 Enfermedades mal gestionadas
pueden provocar cierres de granjas,
despidos y pérdida de medios de vida.

Agentes silientes

Subclinico: Gumboro y Micotoxinas

Diagndstico

» Serologia: $21(x15x3): $945

» Histopatologia: $350 (POOLXx2): $700

« PCR $300 con secuenciacion: $600
(x2)

+ Total $2,245

* Lote de 500,000

« 0,0044%/Pollo (Aprox 1 bolivar)

* 0,15% del costo de produccion

Agentes visibles
Impacto Econdmico de la Influenza Aviar

Un estudio del BID estima que una
inversion oportuna en sanidad animal
podria evitar pérdidas de al menos 1.200
millones de dodlares en el sector avicola
latinoamericano. Ademas, reduce Ila
probabilidad de una pandemia humana.
[publicatio...s.iadb.org]

« En México, el brote de influenza
aviar H7N3 en 2012 generd pérdidas
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econdmicas estimadas en 7.326
millones de pesos (15 millones de
dolares), incluyendo costos por
desempleo, movilizacion adicional y
gasto federal en control sanitario.
[dj.senasica.gob.mx]

* En Ecuador, se reportaron 500.000
aves contagiadas entre 2022 y 2023,
afectando gravemente la produccion
de huevos y carne de pollo en varias
provincias. [researchgate .net]

Diseno de plan vacunal
« Costo de plan vacunal: $0,043 a $1,30
* Repeticion:
e Colera aviar vacuna ($0,18) vs
roedores ($0,004)
+ Cantidad de vacunas ‘receta de
cocina”
* Auditoria de vacunacion
* Monitoreo
* Ejemplo
e« 1 vs 2 Cuadruples: 0,010%$-ACS
Maternales
» Costo de plan vacunal repro: $1,30
» Costo de plan vacunal pollo: 0,045$
« Costo de plan vacunal ponedora:
$0,70

Nutricion
* Analisis del alimento vs materia prima
afectada

* Micotoxinas-calidad de grasas
(absorcion)

» Calidad de soya/maiz

« Secuestrastes, protectores,

medicamentos.

Recomendaciones estratégicas

1. Implementar y Fortalecer la
bioseguridad en granjas.

2. Capacitacion técnica continua para

productores.
3. Mejorar infraestructura  sanitaria,
manejo ambiental y vigilancia

epidemiolégica
4. Fortalecer vigilancia epidemioldgica y
diagnostico.
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5. Facilitar acceso ainsumos veterinarios
y vacunas.

6. Apoyo financiero a

productores.

Reforma normativa y control oficial.

Educacion y concienciacion publica.

Promover la cooperacion publico-

privada para mejorar el estado

Zzoosanitario.

pequenos

© ®N

Impacto econdmico en la salud aviar en
Venezuela

Factores econdmicos afectados por la
salud aviar

Pérdidas estimadas por categoria

Recomendaciones

» Fortalecer los sistemas de vigilancia
epidemiolégica en zonas de riesgo.

* Invertir en capacitacion técnica para
productores y personal sanitario.

« Promoverla cooperacion regional
para el intercambio de informacion y
recursos.

« Establecer incentivos fiscales para la
adopcion de medidas de bioseguridad.

* Integrar la sanidad aviar en politicas
de salud publica bajo el enfoque una
salud.

Plan de Inversion en Bioseguridad para

Granja Avicola Mediana en Venezuela
Estrategias para proteger la salud

Innovegro



5% PAISummit

avicola y aumentar la productividad
Objetivo de plan de inversiéon

Propdsito del plan de inversion
Proveer un costo detallado y estimado
para las medidas de bioseguridad en
granjas medianas en Venezuela.

Importancia de la bioseguridad

Prevenir enfermedades infecciosas vy
no infecciosas para proteger la salud,
productividad y seguridad alimentaria de
la granja.

Guia estratégica
Soporteycomunicacionentre productores,
investigadores, gerencias y técnicos de
campo en la toma de decisiones para
tener una granja rentable y sostenible.

Compliance y acceso a mercados
Promover el cumplimiento de las
regulaciones sanitarias, mejoras para
acceso a mercados y reduccion de riesgos
econodmicos por brotes sanitarios.

Componentes clave y rangos de costos

Total estimado estimado deinversion

inicial

« Entre 6,300 y 15,400 USD para una
granja mediana con 2,000 aves.

» Este presupuesto puede variar segun:
» Ubicacion rural o urbana.

Disponibilidad de materiales locales.

« Apoyo institucional o subsidios.

* Nivel de automatizacion deseado.

Recomendaciones
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* Priorizar medidas criticas como
control de acceso, desinfeccion y
manejo de vectores.

* Buscarapoyotécnicodeinstituciones
como el INIA o asociaciones avicolas
locales.

 Evaluar retorno de inversion en
términos de reduccion de mortalidad
y mejora de productividad

Analisis financieron de la sanidad aviar

Conclusion

Invertir en sanidad aviar no solo protege la
salud animal y humana, sino que también
genera un retorno economico significativo
al evitar interrupciones en la cadena
productiva, pérdidas por mortalidad aviar,
y restricciones comerciales. La evidencia
respalda que cada dolar invertido en
prevencion puede ahorrar multiples
dolares en pérdidas futuras.

Analisis Financiero de la Sanidad Aviar

+ Costo estimado de implementacion
de programas de prevencion vy
bioseguridad: $20,000,000 USD

+ Pérdidas economicas evitadas por
brotes de enfermedades aviares:
$1,200,000,000 USD

* Retorno de inversion (ROI) estimado:
59 veces el valor invertido

Interpretacion

Por cada dolar invertido en sanidad aviar,
se estima que se pueden evitar $59 en
pérdidas econdmicas, lo que demuestra
gue estos programas no solo son
estratégicos desde el punto de vista
sanitario, sinotambiénaltamenterentables
desde el punto de vista financiero.

Total estimado de inversion inicial
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Beneficios de la inversion

Impacto positivo en la produccion y
saled aviar

Reduccion de mortalidad
Medidas de Bioseguridad measures
previenen Brotes, reduciendo
significativamente la  mortalidad vy
estabilizando la produccion.

Productividad mejorada y de calidad
Mantener una salud 6ptima aumenta la
eficiencia alimentaria y mejora la calidad
de los productos avicolas.

Acceso a mercados y reduccion de
costos

El cumplimiento de las normas sanitarias
abre mercados y reduce costos de
medicacion, mejorando la eficiencia
operativa de la granja.

Mejor reputacion y confianza de consumo
La Bioseguridad construye la reputacion
del productor y confiabilidad del
consumidor, fomentando mejores precios
y fidelizacion del mercado.

Estrategias para la implementacién
efectiva

Medidas de Bioseguridad Critcas
Priorizar el control de visitas, desinfeccion
de las instalaciones y gestion y manejo
adecuado para disminuir las pérdidas
y garantizar el éxito de la inversion en
bioseguridad.

Protocolos y Entrenamiento del Personal
Capacitaciones en practicas de higiene,
uso de equipos de proteccion y vestimenta
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adecuada, asi como protocolos de manejo
para una bioseguridad efectiva.

Monitoreo y evaluacion

Implementar programas continuos de
monitoreo y sistemas de evaluacion para
asegurar el cumplimiento de las normas y
hacer los ajustes necesarios.

Planificacion y documentacion

Plano de la zona de la granja, equipos
sectorizados, implementacion de barreras
fisicas, documentar las acciones y realizar
auditorias de los procesos.

Retorno de Inversién en Bioseguridad y
Prevencioén

Los programas de bioseguridad vy
vigilancia epidemioldgica han demostrado
ser altamente rentables, al evitar brotes
que paralizan la produccion y el comercio
avicola.

El Programa Regional de Sanidad
Avicola del OIRSA ha implementado
acciones como inspeccion, certificacion,
capacitacion y vigilancia integrada
bajo el enfoque “Una Salud”, con
resultados positivos en la contencion de
enfermedades como la influenza aviar,
Newcastle y otras zoonosis respiratorias.
[web .oirsa.org]

La FAO destaca que fortalecer Ila
cooperacion regional y la capacidad
técnica es clave para mitigar el impacto
econdmico y social de los brotes,
especialmente del subtipo H5N1 que
ingresd a América Latina en 2022. [fao
.org], [radiodelmar.cl]

Medidas para mejorar la salud aviar

Reforzar la bioseguridad

Implementar acceso restringido,
protocolos de limpieza y desinfeccion vy
utilizar sistemas de produccion cerrados
para reducir el contacto con aves
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silvestres.

Entrenamiento técnico continuo

Proveer capacitaciones a Productores,
Veterinarios y mano de obra en rubros
comomanejodeenfermedades y buenas
practicas sanitarias.

Mejoras de infraestructura

Promover la construccion de galpones con
buena ventilacion, control de temperatura
y Optima densidad poblacional adecuado
a condiciones climaticas.

Mejoras en vigilancia y soporte

Desarrollar sistemas de alertas
tempranos, ajustes y mejoras en
programas vacunales, asesoria a

pequenos productores y refuerzo de las
regulaciones zoosanitarias.

Recomendaciones finales

Recomendaciones estratégicas para
fortalecer la salud aviar en Venezuela

1. Fortalecimiento de la bioseguridad
* Promover el uso de sistemas de
produccion cerrados para reducir el
contacto con aves silvestres.

2. Capacitacion técnica continua
« Fomentar el uso de tecnologia de
monitoreo para detectar signos
tempranos de enfermedad.

3. Mejorar la infraestructura sanitaria

4. Fortalecer la vigilancia epidemioldgica

» Crear o reforzar sistemas de

alerta temprana y monitoreo de
enfermedades aviares.

* Establecer alianzas con
universidades 'y centros de
investigacion para el analisis de
muestras y diagnostico.

5. Acceso a insumos veterinarios y
vacunas
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» Facilitar la importacion y distribucion
de medicamentos esenciales 'y
vacunas.

* Promover la produccion nacional de
insumos veterinarios para reducir
dependencia externa.

6. Apoyofinancieroytécnicoapequenos
productores

» Crear programas de subsidios
o créditos blandos para mejorar
instalaciones y practicas sanitarias.

+ Establecer redes de cooperacion
entre productores para compartir
recursos y conocimientos.

7. Reforma normativa y control oficial
» Actualizary hacer cumplirlas normas
zoosanitarias nacionales.
* Fortalecer el rol del Instituto Nacional
de Salud Agricola Integral (INSAI)
en inspeccion y control.

8. Educacion y concienciacion publica

+ Campanas informativas sobre el
consumo seguro de productos
avicolas.

* Promover la trazabilidad en
la cadena de produccion para
garantizar calidad y seguridad.

Calculos finales

Cada granja tiene sus condiciones
particulares las cuales hacen la diferencia
enlos calculos de los costos y es importante
gque se tenga claro donde se invierte y
cuanto retorna

Para ello existen las bases cientificas y
formulas que aplican y debe ser completado
en base a los registros e informacion de
cada granja

Consideraciones finales

+ Cada granja es unica

+ Sentido comun

* Cambiar los paradigmas y “no creo que
me pase”
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» Evitar la resistencia al cambio

* Sacar mejor provecho de los avances
cientificos y tecnolégicos

« Utilizar las herramientas de diagndstico
y evaluacion

» Llevar registros y bitacoras

* Auditorias

 Identificacion de prioridades de cambios
Y SuU ejecucion

+ Seguimiento y evaluacion de los
cambios y sus efectos

¢,Qué necesita el pollo de engorde
moderno?

* Evolucién constante

* 40g peso/ano

1g GDP/ano

2pts CA/ano

MV Antonio Duplat

NECESIDADES DEL POLLO DE
ENGORDE MODERNO

¢ Quién me dice la verdad? Mayor metabolismo que resulta en mayor
GDP.
Aumento de eficiencia disminuye CA.
Rapido crecimiento que hace que nuestro
pollo salga hasta 2 dias antes.

¢, Pero...Este pollo moderno, muere mas?

Maneje sus ambientes basados en los
mejores sensores, los que realmente
impactan.

Temperaturas deseadas

+ Hasta 4 dias: 39,5°C - 40,6°C

+ b5 dias hasta 30 dias: 40,5°C a 41,5°C
* De 30 hasta cosecha: 41,65°C a 42°C
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cBuscas nuevas oportunidades?

Escanea
Carga tu curriculum en nuestro banco de talentos y forma el cddigo o
parte de nuestra red profesional. pulsa el QR

77 Innovegro


https://www.grupoinnovagro.com/jobs/banco-de-curriculos-1

@ PAISummit MEMORIAS DE LAS CHARLAS: AVICULTURA

Bronquitis infecciosa y demas
enfermedades

Lesiones de cornea
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El corazdén a la derecha en el video ya
tiene dilatacion cardiaca al primer dia
en la granja (atencion a la temperatura
cloacal desde el nacimiento).

El érgano mas consistentemente afectado
por una temperatura de incubacion alta
versus normal fue el corazén. El corazon
fue el unico drgano que mostro diferencias
significativas en la eclosion de hasta un
29% en todos los experimentos en los
gue las temperaturas exhiben un mayor
peso del corazon al final de la incubacion.
Muchos problemas comunes en los
pollos de engorde, como el sindrome
de muerte subita y la ascitis, pueden
estar relacionados con problemas con el
desarrollo y la funcién cardiovascular.

En conclusion, los pollitos de un dia son
mas sensibles a temperaturas corporales
mas altas que a temperaturas mas bajas
durante el periodo de manipulacion
posterior a la eclosion.

Pollo de 37 dias dentro de la temperatura
corporal de confort (40,5 °C a 41,5 °C),
vs pollito de ler dia con temperatura
corporal alta fuera de la zona de confort
(39,5 °C a 40,5 °C).
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Cambio total de aire ideal en pollo de

engorde es de maximo 45 segundos. ¢ Cuanto vale un cambio? UN CAMBIO

REAL

Analisis objetivo de variaciones de
temperatura y su impacto econémico
gracias a la mortalidad y por ende la
conversion y los gastos en alimento.
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Summit

Cumbre de Medicina Veterinaria de Pequenas Especies

iVIVE LA EXPERIENCIA DEL

CONGRESO PETSUMMIT!

El Congreso Cumbre de Medicina Veterinaria de

Pequefias Especies relne a expertos, empresas y

profesionales del sector para compartir avances en

ciencia, nutricion y bienestar animal enfocados en el
cuidado de mascotas.

Inspiracién para

Conexiones con los ,

principales actores po:cen.cmr tu .

de la industria practica profesional
o tu empresa.

Actualizacién en
tendencias de salud
animal, nutricion

y tecnologia.

Una red de contactos
G que abrira puertas a

nuevas oportunidades.

O

Lugar Fecha
@ Hotel Eurobuilding, Del 14 al 16 de

Caracas, Venezuela Octubre del 2026

jReserva tu cupo ahora!

petsummit_vzla @ www.petsummitve.com

. . lVI contacto rupoinnovagro.com
grupo_innovagro www.grupoinnovagro.com @g P 8!
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Perspectivas
AGROPECUARIAS

iProfesional del Agro

Venezolano, este es tu llamado!

¢(Listo para ser parte de las perspectivas agropecuarias que
estan revolucionando los sectores primarios en Venezuela?

Te invitamos a la 4ta ediciéon de Perspectivas Agropecuarias

2026, el evento cumbre donde convergen las mentes

brillantes y los lideres visionarios que estan construyendo el
futuro del agro en nuestro pais.

Este 26 de febrero, a las 8am en el prestigioso
Hotel Manantial, Valencia, Estado Carabobo

¢Qué te espera en Perspectivas
Agropecuarias 2026?

Amplia tu red con lideres y productores
innovadores. iCrea alianzas que
impulsen tu futuro!

Conexiones
Estratégicas

Aprende de expertos y descubre
tendencias que te dardn ventaja en el
sector.

Conocimiento
de Alto Impacto

Oportunidades Explora nuevos mercados y potencia
de Crecimiento el desarrollo de tu negocio.

iReserva tu cupo ahora!
+58 424-4519950

PRODUCIDO POR
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